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Unidade 3: Control programado Sistemas de control
_ € mperc hag,
1. Sistemas de control » Unha variable/@é W@@Qtude,
a) De lazo aberto parametro oy copdjgion que varia ou
b) De lazo pechado pode ser variad ternamente, (dar
2. Os robots exemplos)/ %%SF%% Ncatu'&
3. Desefio e coritrucién de robots » Consideramos dous tipos de variables:
programables (LEGO mindstorms) « Variable controlada: € a variable que se mide
4. PICAXE « Variable manipulada: é a variable que se
, modifica en funcidn do valor da variable
5. Presentacion do proxecto controlada
ene 12-23:50 ene 12-23:53
Sistemas de control Sistemas de control
* A variable controlada é a temperatura * Conxunto de dispositivos conectados

axeitadamente para desenvolver tarefas
de control automatico de variables co
obxectivo de optimizar un proceso

* Poden ser de dous tipos:
« Lazo aberto (sin realimentacion)
« Lazo pechado (con realimentacion)

» A variable manipulada é a resistencia

ene 12-23:54 ene 12-23:54
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Sistemas de control

* Exemplo: control de TEMPERATURA
dunha habitacion:

= En lazo aberto: reloxo que determina os
periodos de conexion e desconexion da
calefaccion

« En lazo pechado: termostato que conecta ou
desconecta o sistema de calefaccion en
funcion da temperatura real da habitacion

February 10, 2011

Iluminacion dunha habitacién

» Imaxinemos unha ldmpada regulable
instalada nunha habitacion

¢ Como determinamos o nivel de
iluminacion?
MeDINDo UnHA
» Como sabemos se € o desexable?{p einia
@ Como modificamos o nivel de iIum(iRSé;ién?

AL lw]
¢ Podemos facelo de forma automatica-

S|

ene 12-23:55

ene 12-23:55

Sistemas de control

Condicién que queremos Adecuia a saida do Emitida polos
que se cumpra. Valer co que comparador para que poda elementos de control é
comparamos o sinal de activar o actuador. Pode non a entrada para o
entrada existir actuador
> v
SINAL DE ELEMENTOS SINAL
R COMPARADOR == nr'coNTROL ACTUADOR

SINAL DE

ENSOR
ENTRADA f
al |
N B r -
Cgm;g: erd‘aels ext:;g;ans’: c‘lji:nﬁe Realiza unha accién sobre o
referencia e da un sensor O s s e
" - — proporcionado polos elementos
como safda a Transforma a informacion de control. Corrixe a variable
diferencia entre que recibe do contomo controlada para reducir a
ambos nun sinal eléctico que éo || diferencia entre os sinais de
sinal de entrada entrada e de referencia

ene 12-23:55

Sistemas de control
l\ 7_1% 7-2_2

* Exemplo: Iluminacién dunha

IS -14 —L—Z
.

SINAL DE, ELEMENTOS SINAL
RErcrEnG COMPARADOR == ECONTRGL ACTUADOR
{,1
T
SlNAL DE SENSOR
ENTRADA
ene 12-23:59
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Sistemas de control

* Exemplo: Temperatura dunha habitacidn

February 10, 2011

= i )
SINAL DE SINAL
ELEMENTOS ACTUADOR

COMPARADOR ==
REFERENC| DECONTROL  sA|

L

SINAL DE

Desefia un sistema de control en lazo pechado para ser utilizado nunha
vivenda. Debes facer un diagrama de bloques e indicar que elemento utilizarias
en cada bloque.

« Secador de mans por aire quente

« Nivel de auga e temperatura dunha bafieira
+ Calefaccién activada por presenza

« Luces que se acenden por palmada

« Deshumidificador

» Humidificador

« Aire acondicionado con sensor de temperatura
+ Volume dun TV controlado polo nivel de ruido
« Persianas que se abren ao mencer

« Luz activada por presenza

« Robot aspirador

« Luz que se acende ao abrir unha porta

SENSOR
ENTRADA
b
o]
ene 12-23:56

Os Robots

» Mecanismo: realiza funcions
repetitivamente

* Automatismo (mecanismo + sistema de
control): é capaz de tomar decisidéns en

través de sensores
* Grupo de automatismos = ROBOT

ene 14-12:52

base & informacién captada do contorno a

ene 12-23:57

Os Robots

» Un robot é unha maquina con capacidade
para tomar decisiéns (que foron
programadas con anterioridade) en
funcién dos datos que recibe do contorno
a través dos seus sensores

» Compofientes dun robot:

- Sistema mecanico
= Sensores
= Sistema de control

ene 12-23:57
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Os Robots Os Robots: LEGO Mindstorms

* (Que tipo de tarefas realizan os robots?

» Procesos onde a intervencion humana é de
alto risco

+ Procesos nos que se require unha
elevadisima precision

« Procesos que se desenvolven en ambientes
que dificultan a presencia humana:
altas/baixas temperaturas, exploracion
espacial, exploracion oceanica, ...

ST | sensor
fatosensible Sensor ultrastnico

— o

ene 12-23:57 ene 12-23:57

Os Robots: LEGO Mindstorms Os Robots: LEGO Mindstorms

» Montaxe basica
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ene 13-0:00 ene 20-10:59
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Os Robots: LEGO Mindstorms
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ene 20-10:59

Os Robots: LEGO Mindstorms

Os Robots: LEGO Mindstorms
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Os Robots: LEGO Mindstorms
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Para os seguintes sistemas de control, indica se son en lazo aberto ou lazo pechado:

OS RObOtS: LEGO Mindstorms 2) CalefacciﬁncommladacunreloxoLA

b) Depoésito que se enche con sensores de alto e baixo nivel que detefien e pofien en marcha unha
bomba L_p

¢) Regulacion dunha calefaccin cun termostato L_?

d) Programacion dun video L_

€

=

Depésito que se enche cun grifo temporizado L A

f) Automatismo que pon un selo cada 5 segundos ) A

ene 20-11:00 ene 20-11:00

REPASO

Imaxina un sistema de iluminacion que se activa ao dar unha palmada e contesta as seguintes

preguntas: Imaxina un sistema de persianas que se activa

& 1 7 .7 . . .7 . e
&) Como & o sistema, en lazo aberto ou [azo pechado? L? en funcién da iluminacién exterior e contesta s
b) Calé avariable controlada? Q‘OM :
seguintes preguntas:

Z)) Zileés::riil::;x?;mada? LW% ( RkS\STENC(}\, 3*”73 NSID&) + Como é o sistema, en lazo aberto ou lazo
MICRSFONO( SeNSHR De Son) pechado? |

¢) Que actuador utilizarias?

A

BomB LA s, \LLAM\'/A(“'W"} -

+ Cal é a variable controladal?
wivel de {lumina wdn
« Cal é a variable manipulada?

infensydade elizbccq

* Que sensor utjlizarias?
Conew da Zs LDR)

+ Que actuador utilizarias?

mots

ene 20-11:04 feb 10-12:01
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un robot:

espacial en Marte

ponte

uclear

presos

ontaxe

+ Compofier unha cancién
ODesenvoIver unha mision de exploracién

O’Ianipular material radiactivo nunha central

Rodea as actividades para as que empregarias

+ Desefiar un proxecto para a construcién dunha

ealizar soldaduras microscopicas en circuitos

+ Realizar unha tarefa repetitiva nunha cadea de

Indica para os seguintes sistemas de control se

son en lazo aberto ou pechado:

+ Automatismo que estampa unha camiseta cada
3s LA

+ Calefaccion controlada cun botén de acendido

e apagado LA

+ Cisterna dun inodoro que se enche L_'P
+ Depésito que se enche cun grifo temporizado
+ Espertador no que fixamos a hora & que ten
que soar L-A

+ Regulacién dunha calefaccién cun termostato

LA
kg

feb 10-12:03

un dos bloques.

Sistemas de control

Desefia un sistema de control en lazo pechado
para ser utilizado na iluminacién dunha vivenda
domdtica. Debes facer un diagrama de bloques
e indicar que elementos utilizarias en cada
bloque. Explica brevemente o seu
funcionamento analizando que sucede en cada

sl

A OL<V| S
Condicion aue queremos Adecta @ saida do Erriida plos
que se curpra. Valorcoqul || comparador para que pody/] | elementos de control &
comparamos o sinal de | | | actvar o actuadr. Pode, a eriraca para o
entrada enstr actuador ’
SINALDE sl <
FErEREncly oM B
S sewnsor
G
Compara cs sinais || Tomase do /

controlada para reducir a
diferencia entre os sinais de
entrada e de referencia

feb 10-12:10

feb 10-12:05
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