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sep 15-23:19

MECANISMOS

= Maquina. Vantaxe mecanica
Mecanismo
Operador

= Tipos de operadores
Pancas

= Tipos de pancas
= Leida panca
= Poleas e polipastos

sep 15-23:23

MECANISMOS

= Mecanismos de transformacion
= Pindén-cremalleira
= Fuso-torca
= Biela-manivela
= Exceéntrica
= Cegofial
= Leva-seguidor
= Maquinas térmicas

November 15, 2011
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sep 22-11:14

MECANISMOS

= Mecanismos de transmision
= Poleas
* Transmision por fricciéon
* Transmisién por correa
* Relacion de transmision
= Engrenaxes
= Transmision por contacto
= Transmision por cadea
= Relacién de transmision
= Trens de mecanismos
= Parafuso sen fin

sep 15-23:24

MAQUINAS

= Estan formadas por un conxunto de elementos
gue interactuan entre si para realizar un traballo
ou producir un efecto determinado

= Normalmente proporcionan vantaxe mecanica
(esixen unha forza menor)

sep 15-23:25

sep 15-23:26
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MECANISMOS

= As maquinas estan constituidas por
mecanismos e estes por operadores de
diferentes tipos

mecanismos

maquina

operador

sep 15-23:27

OPERADORES

= Os operadores mecanicos poden ser de varios
tipos en funcién da actividade que realizan:

= Acumuladores de enerxia: resortes

= Transmisores do movemento: poleas, rodas,
engrenaxes

= Transformadores do movemento: pifidn-cremalleira,
biela-manivela

sep 15-23:30

PANCAS

= Estén formadas por unha barra rixida que
oscila nun punto de apoio tamén chamado
fulcro

= Emprégase para vencer unha resistencia
aplicando unha forza

Resistencia Forza

Punto de apoio

November 15, 2011

OPERADORES

(
= Os operadores poden ser: ‘.}
= Mecanicos: polea, roda ‘)
= Eléctricos: interruptor, lampada *
= Electrénicos: diodo, transistor
= Hidraulicos: chave de paso
= Pneumaticos: cilindro, valvula

sep 15-23:30

PANCAS

= Son maquinas
simples capaces de
multiplicar a forza
aplicada

= Cunha pequena forza
de entrada consigo
unha grande forza de
saida

sep 15-23:31
PANCAS
= Elementos o
Resistencia g Forza

= Fulcro "hrl'* F '
= Forza
= Brazo da forza
= Resistencia Punto de apoio

= Brazo da resistencia

= O brazo ¢ a distancia do punto de apoio a forza
ou a resistencia

sep 15-23:32

sep 15-23:32
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PANCAS

= Lei da panca

= Cando unha panca esta en equilibrio, a forza polo
seu brazo é igual a resistencia polo seu brazo

November 15, 2011

sep 15-23:32

E1. O bamban da figura ten unha lonxitude total
de 3 m. O rapaz, que esta sentado a 1 m do
punto de apoio pesa 50 kg. Canto deberia pesar a
rapaza para equilibrar o bamban?

PANCAS

= De acordo coa colocacidon dos seus elementos,
distinguimos:
= Pancas de 1° grao: o punto de apoio esta entre a
forza e a resistencia

= Pancas de 2° grao: a resistencia esta entre a forza
e o punto de apoio

= Pancas de 3° grao: a forza esta entre a resistencia
e o punto de apoio

sep 22-11:04

sep 15-23:34

PANCAS

= Panca de 1° grao

Resistencia

—3'
N
1Y

Punto de apoio
g Be
Indicar os brazos

PANCAS

= Panca de 2° grao

—Be |

Resistencia Forza

Punto de apoio EF

Indicar os brazos

sep 15-23:35

sep 15-23:35

PANCAS

= Panca de 3° grao
<

Forza Resistencia

Puntéaapoio ’Bﬂ

Indicar os brazos

sep 15-23:36
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PANCAS
PANCAS 1°GRAO  PANCAS 2°GRAO  PANCAS 3° GRAO
- - _—
4 L 4 4 4 4 4
[ . . - . .
v A v

November 15, 2011

E2. Indica de que grao € cada panca

é"’!?-o“ l"a' Sgae

f.,?:\

7 ado.

sep 15-23:36

sep 15-23:36

E3. Quero vencer unha resistencia de 100 kg
aplicando unha forza F a 0,65 m do punto de apoio
dunha panca de 1° grao. Calcula F sabendo que

Br=0,2m
R M)Oté_

&_Z__ BF‘D‘SM

BR 0,2 m
IBI(RBE
Foks m.0,2

F:20,3 k.

E4. Indica en cada caso para que lado se inclina a
balanza ou se esta equnllbrada

sep 22-11:07

ES5. Calcula o brazo que permite equilibrar a carga

75 kg

3. cQun 2 s fv F‘ 4(»
a Rsdw Fo 4.‘: d) Egj&/ Beo oy
‘Q el SR
- e2u Fe3u
D P2 ")ﬁéua\?u Brese
i&=qh Sc‘w A — i
= Pe— L£].
0) &‘;"( Fa| BFcU ¢
7 1 |
- - 5 b ]
\v_(br-.'-h AQee2.
—~ p\’z,h f;& [
sep 22-11:00

= Apolea é unha roda acanalada que xira ao

15 kg ‘F_& = k.&\
‘5'&:%-4
Be = 3‘%_
GFz%m
sep 22-11:25

POLEAS E POLIPASTOS

redor dun eixe

|Méquinas y mecanismes I\\ﬁ s

E——— o, T

Vearos que partes tiene uia gole

@

A

sep 22-11:27




mecanismos.notebook

November 15, 2011

POLEAS E POLIPASTOS

= As poleas serven para elevar cargas con maior
comodidade porque cambian a direccién da
forza

= Para levantar unha carga cunha polea, temos
que aplicar unha forza igual ou maior ao peso
que queremos levantar

F=R

sep 22-11:27

POLEAS E POLIPASTOS

AN

[Méquinas y mecanismos |‘\L N

Las miquinas _ Palancas ol s B <, T

ZA " (Inmmelnmm\o)( &l otro
& lo RESISTENCIA * R * (6 pesc).

RESISTENCIA *A* If FUERZA
N e &

Jkg E\J

POLEAS E POLIPASTOS

= Un polipasto é un conxunto de duas ou mais
poleas que permite elevar un peso reducindo a
forza aplicada

= Un polipasto esta formado como minimo por
unha polea fixa e unha mabil

= Aforza que hai que aplicar calculase como
_ R
2n

onde n é o numero de poleas mébiles

sep 22-11:28

POLEAS E POLIPASTOS

= Ao tirar da corda
= Apolea fixa soamente xira
= Apolea moébil xira e desprazase cara a arriba

sep 22-11:28

sep 22-11:28

E6. Que forza tefio que realizar para levantar un saco de area
de 200 kg se emprego un polipasto de catro poleas mébiles?

F‘: 2_00 =25 k%

oct 10-22:54

MECANISMOS DE TRANSMISION

= Transmision do movemento por poleas de
friccion
= As poleas son rodas acanaladas que xiran arredor
dun eixe
= O tamafio dunha polea vén determinado polo seu
diametro

= Para transmitir o movemento, as poleas tefien que
rozarse e manterse en contacto mentres xiran

sep 22-11:29
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MECANISMOS DE TRANSMISION

= A polea na que se aplica a forza para producir of
movemento denominase polea motriz

= A polea que se move como consecuencia do
movemento da polea motriz denominase polea

conducida i
[Woincs y meosmbmes |- €. 7 7.3

sep 22-11:29

November 15, 2011

MECANISMOS DE TRANSMISION

= Pddese ver na animacién que os sentidos de
xiro de duas poleas que estan en contacto son
opostos

sep 22-11:29

MECANISMOS DE TRANSMISION

sTransmision por correa:

*Correa aberta: as poleas estan unidas por
unha correa e mévense as ddas no mesmo
sentido de xiro.

sCorrea cruzada: as poleas estan unidas por
unha correa que se cruza e 0s sentidos de xiro
das duas poleas son contrarios.

MECANISMOS DE TRANSMISION

= Vemos de novo as animaciéns e comprobamos
que

= Para obter unha velocidade de saida maior ca de
entrada, a polea conducida ten que ser mais
pequena ca motriz

= Para obter unha velocidade de saida menor ca de
entrada, a polea conducida ten que ser mais
grande ca motriz

= Se queremos que as velocidades de saida e de
entrada sexan iguais, as poleas conducida e motriz
deben ser iguais

oct 13-21:53

MECANISMOS DE TRANSMISION

*A velocidade coa que xira cada un das poleas
chamase velocidade angular (w) e midese en
revolucions por minuto (r.p.m).

*Para este tipo se sistemas sempre se cumpre
que:
w--D=w-D
Cc Cc m m
A velocidade angular da polea conducida polo

seu diametro é igual a velocidade angular da
polea motriz polo seu diametro.

oct 13-21:53

oct 13-22:01

oct 14-8:53
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MECANISMOS DE TRANSMISION

+ Arelacion entre as velocides da polea conducida
e a polea motriz cofiécese como relaciéon de

transmision:

* Se y < 1 0 sistema é reductor da velocidade.
» Se Y > 1 o sistema é multiplicador da velocidade.

November 15, 2011

E7. Temos un sistema de transmision formado por duas rodas
de diametros 15 cm e 10 cm. Se a primeira delas é a motriz e
xira a unha velocidade de 300 rpm, a que velocidade xirara a
conducida? Como é o sistema, redutor ou multiplicador?

DM’ ASewn Wm =300 Xpm

D = AD¢wn 4
e = fue 0 sstema e
We Dot wwmDiy MULTIPL A DoR
Nc . ‘0 €30D. 4‘:

Wes Y50 rpm

oct 13-22:02

oct 13-22:03

E9. Calcula a velocidade da roda conducida dun sistema de
transmisién que ten unha relacién de transmision de 1,2 e unha
velocidade motriz de 500 rpm. Como é sistema, redutor ou
multiplicador?

E8. Cal é o diametro da roda motriz nun sistema de transmision
se o diametro da conducida é de 8 cm e as velocidades de xiro
son wm = 200 rpm e w, = 600 rpm?
De=8em weDeztomDm
Nc-:éooﬁpm GW' Y zw H
Qe Tl
oct 13-22:04

1. Calcula a velocidade de xiro da roda conducida dun
sistema de transmisién sabendo que a velocidade motriz é
500 rpm e os didametros son Dc = 20 cm e Dm = 12 cm.
Como é o sistema, redutor ou multiplicador?

We: 20 Soo
500-.
20 =300

Fpm-:
erMc.'_

T)(- "'ZOQM
h-.n
12 ¢ m

Wr..p‘ "-WM-D
L)

oct 18-9:39

oct 13-22:11

e LI o
Se 2 >l 3 rskema MULLTiPU CADox
S‘Q r. =4 D e =y,

)* <A wslewa REDUTER

oct 18-9:52
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3. Calcula o diametro da roda motriz dun sistema de 5. Calcula a relacidon de transmision dun sistema de rodas
transmisién _s,abendo que o ’diémetro da rgda c_onducida ¢ .LS- sébendo que as velocidades son wm = 1200 rpm e wc =
c21 jtgrrgllafrl‘cilnti%el:arazr:mS|0n 0,8 Como € o sistema, 420 rpm. Como é o sistema, redutor ou multiplicador?
Doz ASecm
y Wnn = 4200 rem
)* T0,3 D SIET, Repue
D D We =40 rpm
B+ e oS0 M= e fedutor
¢ AS Wm edu
0,8.152
e M=t =025
m<0 8.IS = 12 ¢m 200
oct 18-9:40 oct 18-10:06
PANGAS MECANISMOS DE TRANSMISION
PoLeAs «Transmisién do movemento por engrenaxes:

*As engrenaxes son rodas dentadas que xiran
ao redor dun eixe.

TRANS M1
I QN *Q tamafio dunha engrenaxe vén determinado
ENE e NVAKGS polo nimero de dentes que ten.

sNas engrenaxes, os dentes dunha roda
engranan coa roda contigua’.

1-Para que dias engrenaxes xiren os dentes tefien que ser do mesmo tamafio

oct 25-9:29 oct 18-10:14
MECANISMOS DE TRANSMISION MECANISMOS DE TRANSMISION
*A engrenaxe sobre a que se efectua a forza sTransmision por cadea:
chamase engrenaxe motriz. sOs dentes das engrenaxes tefien que engrenar
*A engrenaxe conducida moévese como perfectamente na cadea.
consecuencia do movemento da motriz. +Os sentidos de xiro das engrenaxes son 0s

mesmaos.

L

oct 21-19:54 oct 21-19:54
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MECANISMOS DE TRANSMISION

*Arelacion entre as velocidades da engrenaxe
motriz e conducida son iguais que para un
sistema de poleas.

sEngrenaxe conducida > Engrenaxe motriz,
velocidade de saida menor.
sEngrenaxe conducida < Engrenaxe motriz,
velocidade de saida maior.

sEngrenaxe conducida = Engrenaxe motriz,
velocidade de saida igual.

oct 21-19:55

November 15, 2011

MECANISMOS DE TRANSMISION

sPara un sistema de engrenaxes cumprese
que:
w-Z=w-Z

C C m m
w, = velocidade angular da engrenaxe conducida.
w = velocidade angular da engrenaxe motriz.

ZC = numero de dentes da engrenaxe conducida.

Z_=numero de dentes da engrenaxe motriz.

MECANISMOS DE TRANSMISION

» Arelacidn de transmision para un sistema de
engrenaxes:

s Se U < 1 o sistema é reductor da velocidade.
» Se p > 1 o sistema é multiplicador da velocidade.

oct 21-19:55

E11. O sistema de transmisién da figura esta formado por
unha engrenaxe motriz de 14 dentes e unha conducida de §6_
dentes. gabendo que a velocidade motriz é de 4000 rpm

alcula a velocidade conducida. Como é o sistema, redutor ou
multiplicador?

Zms AN A i = Hboo dpn
ma’ %o 56

W wc-lctwmqn
,,\,C:‘ﬂ)oo.t\qwc 156 250w 44

e = 4000 ’ctwvv
0 s\gTema € REDUTOR.

«We _ Ao
A

oct 21-19:55

E10. Temos un sistema formado por duas engrenaxes tal e
como se indica na figura. A engrenaxe motriz ten 60 dentes e
xira a unha velocidade de 200 rpm. A engrenaxe conducida
xira a unha velocidade de 1000 rpm. Responde:

Como é o sistema, multiplicador ou redutor?

Calcula a relacion de transmision.

Calcula o nimero de dentes da engrenaxe conducida.

Nc’s 4000
sz 60 L
‘Jm%?.OO\Fn
wctezwm 'EM 209,60

MR 200. € B2 e 142

< We _ po20 Ao
)“ Wm® 5y T § 54 muteuca,

oct 24-18:42

E12. Un motor que xira a 100 rpm ten montada no seu eixe
unha engrenaxe de 60 dentes en contacto cunha engrenaxe
de 20 dentes. Calcula a relacion de transmision, a velocidade
conducida e indica se o sistema é redutor ou multiplicador.

oct 24-18:53

oct 24-18:56
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MECANISMOS DE TRANSMISION

Transmisié Transmision

Rodas de Engrenaxes Transmision
A por correa por correa

friccion por contacto aberta cruzada por cadea
€& ¢ @le G0,
M ey ,

Sentidos de Sentidos de Sentidos de Sentidos de Sentidos de
xiro contrarios  xiro contrarios xiro iguais xiro contrarios Xiro iguais
,mf,Dm W, Z, 7m!7Dm 7(1)!7Dm W, Z,
U7NM7D: uimmizt u U‘)vn DE uiwm D: uimmizt

oct 21-19:55

MECANISMOS DE TRANSMISION

*Trens de mecanismos:

sEstan formados pola unién de varios mecanismos
simples podéndose mesturar poleas e engrenaxes.

sAs poleas ou engrenaxes que estan situadas sobre
0 mesmo eixe xiran & mesma velocidade.
Chamanse solidarias.

sEmpréganse cando a reducion ou aumento da
velocidade non se pode conseguir cun unico par de

poleas ou engrenaxes.

oct 21-19:56

MECANISMOS DE TRANSMISION

sPara calcular a relacién de transmisién nun tren
de mecanismos multiplicamos as relacions de
transmision parciais de cada un dos
mecanismos que o compofien.

oct 21-19:56

MECANISMOS DE TRANSMISION

sParafuso sen fin:

sPermite transmitir o movemento entre eixes
que se cruzan (perpendiculares entre si).

*Q eixe propulsor ou motriz sempre coincide co
parafuso que transmite 0 seu movemento a
unha engrenaxe chamada coroa.

*Unha volta completa do parafuso provoca o
avance dun unico dente da coroa co que se
conquire unha gran reducion da velocidade .

3. Indica os elementos de cada panca e o seu grao:

e,
-Z~°3axo Péﬂm 3o -Z’&ywo?

4. Calcula a forza necesaria para levantar un blogue de 250 kg empregando un
polipasto que ten 5 poleas mdbiles.

T: ‘.'--ﬁ-:—z-sg.;
Zn "% <S5 Ke

oct 21-19:57

1. Calcula a forza que hai que aplicar nun extremo dunha panca de primeiro grao
que mide 1.5 m para levantar unha pedra de 20 kg situada a 0.5 m do punto de

apoio. 2Dk7

A
SR 10,8 BF zdm
R : 20 k'?_

rlBr'f'RBR
F.1-20.05 :)r,é';-_"‘_’ﬁ._,o%

nov 8-9:45

nov 8-9:58
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7. Calcula o velocidade de xiro da engrenaxe motriz dun sistema de transmision
sabendo que we = 500 rpm e que a relacién de transmisién vale 0,2.

We = S00 2pm

peoi

. e Loo
P N 2 0Lt T
02w, <500

. Soo

W, < 02" 1500 pm

nov 8-10:06

o

. Calcula a relacién de transmisién dun sistema formado por unha roda motriz de
20 cm e unha roda conducida de 12 cm. Como € o sistema, redutor ou

multiplicador? m M L'rl PL( (A DDQ

nov 8-10:15

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

» Pifdn-cremalleira:

= Sistema composto por unha engrenaxe e unha barra
dentada.

s Os dentes do pifidon engranan coa barra dentada de
forma que o xiro do pifién produce un desprazamento
lineal da barra ou viceversa (mecanismo reversible)

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

s Unha chave inglesa o sacacorchos ou a direccion
dun coche empregan este mecanismo.

oct 21-19:57

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

» Parafuso-porca:

» Sistema formado por
un eixe roscado ou
parafuso e unha
porca.

» Se se fai xirar a porca
esta desprazase
linealmente polo
parafuso. Consiguese
unha transformacién
do movemento
circular en rectilineo.

, Manivelg

oct 21-19:57

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

+ Biela-manivela:

» Sistema formado por duas barras unidas entre si
de tal forma que un extremo da manivela esta
unido ao centro de xiro e o outro a biela.

* Transformase o movemento circular da manivela en
lineal alternativo da biela ou viceversa.

oct 21-19:57

Manivela Biela
Unién biela-manivela
j'?)\
cantro da xiro
oct 21-19:57

11
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MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

= Este mecanismo esta habitualmente unido a unha
panca ou un pistdn para aproveitar o movemento
lineal alternativo que se xera.

. Biela-manivela
Piston

Biela

Manivela

oct 21-19:57

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

+ Excéntrica:

s E unha roda que ten unida unha barra rixida nun
punto do seu perimetro chamado eixe excéntrico.

» Transforma o movemento circular en lineal
alternativo e viceversa.

, Eje excéntrico

__Biela E
 Embolo

Guia—"
" Excéntrica
“Eje central

2005 CE3AROSU

oct 21-19:58

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

» En realidade, a roda excéntrica € unha manivela en
forma circular, polo que funciona igual que un
sistema biela-manivela.

Q—|

oct 21-19:58

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

+ Cegofal:

s E un sistema formado pola unién de varias
manivelas acopladas as suas correspondentes
bielas

» Transforma simultaneamente un movemento de
xiro en varios alternativos.

Cegonal
\

/" Movemento
HIratario

MECANISMOS DE
TRANSFORMACION

+ Leva—seguidor:
= Aleva é unha peza que xira ao
redor dun eixe, normalmente é
ovalada pero pode ter distintas
formas.
= Ao xirar a leva, despraza a outra
peza denominada seguidor.

» Transformase o movemento de xiro
en movemento rectilineo alternativo

» Este mecanismo esta presente nas valvulas dos
motores

oct 21-19:58

MECANISMOS

+ Bibliografia:
+ Textos:
s Tecnoloxia Editorial: Santillana
+ Péaxinas web:
s Maquinas e mecanismos
s Maquinas
* Auladetecnologias

oct 21-19:58

oct 21-19:58

12
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8. Calcula a relacion de transmision dun sistema formado por dias engrenaxes

sabendo que a motriz ten 48 dentes e a conducida ten 30 dentes. Como é o
— ———————

sistema, redutor ou multiplicador? Calcula . sabendo que w~ = 200 pm.
_We [ 2m Y
T wm 2o T 3o - A6
7
E Nulkpucadﬁ\
b\)cze :.b\)w\'tm
We 30 =200.4%
w _zw‘\‘a - %2
L ? —=— 1 520 Xpm
20 ¥

2. Indica para onde se inclina a balanza:

ﬁ ﬁ Fb, R8¢

nov 15-9:43

4. Calcula o didmetro da roda conducida dun sistema de transmision sabendo que

a roda motriz ten un didmetro de 24 an de e as velocidades de xiro son . =

200 rem e wn = 80 pm. Como € o sistema, redutor ou multiplicador?

Dm 224em

e '~7°O'tfm

Wi Dm = e De
€o.2y ':,'ZOODQ

D B2 _
"% - 16em

W
© Dot 22 22,5 % 4 puAzuC,

nov 15-9:49

6. Calcula a relacion de transmision dun sistema de rodas sabendo que os
diametros son D. = 16 cm e D. = 5 an. Como € o sistema, redutor ou

multiplicador?

t,—.—g_—o:

De¢
M2A DS MU LT PLICADDR

nov 15-10:01

nov 15-10:13

13
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