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Unidade 1: Electrénica

® Repaso de Electricidade

® Sistemas electronicos: bloques

* Elementos basicos: resistencia, condensador,
diodo, transistor e circuito integrado

® Dispositivos de entrada: interruptores,
resistencias variables (potencidémetro, LDR,
NTC, PTC)

® Dispositivos de saida: zoador, relé, LED

® Dispositivos de proceso: integrados

oct 10-10:17

Electronica analdxica

® Sistemas electrdnicos
® Blogue de entrada (sensores)
® Bloque de proceso
® Bloque de saida (actuadores)
® Resistencias
® Clasificacion: fixas e variables
® Cédigo de cores das resistencias fixas

® Resistencias variables
® Potencidmetros

® termistores

® fotorresistores

oct 10-10:20

Electronica analoxica

¢ Condensadores
® Tempo de carga/descarga
® Relé: descricion e funcionamento
® Materiais semicondutores
® Semicondutores tipo n e tipo p
® A unién pn
® Polarizacién dunha union pn

® Diodo
® Polarizacion dun diodo

® LED

oct 10-10:24

Electronica analdxica

* Transistor
® Descriciéon e funcionamento
® Terminais de conexién

® Magnitudes basicas nun transistor

Zonas de funcionamento
® Zona de corte

® Zona activa
® Zona de saturacion
® Polarizacion do transistor

* Circuitos integrados

oct 10-10:24

Sistemas electronicos

® Un sistema electronico esta formado por
compofientes electrénicos e eléctricos que
traballan unidos e organizados para realizar

unha tarefa.

oct 10-10:24

Sistemas electronicos

¢ Os sistemas electronicos estan estructurados

en bloques: entrada, proceso e saida.

BLOQUE DE “ BLOQUE DE - BLOQUE DE

ENTRADA PROCESO SAIDA
INFORMACION ACTUACION

oct 10-10:25




electronica_analoxica.notebook

November 18, 2011

Bloque de entrada

* E 0 conxunto de dispositivos electrénicos que
recolle informacion do exterior e a convirte
nun sinal eléctrico. Adoitan denominarse
SENSORES.

° Exemplos:
- sensor de temperatura: NTC, PTC
- sensor de luz: LDR
- sensor de posicion: pulsador, interruptor
- sensor de ruido: micréfono
- sensor de humidade
- sensor de presion

Bloque de proceso

* E o conxunto de dispositivos electronicos que
recibe o sinal eléctrico do bloque de entrada e
o modifica para activar ou non unha accion.
* Exemplos:
- transistor
- circuito integrado

oct 10-10:25

Bloque de saida

® Esta formado polos elementos que actuan de
acordo co sinal recibido do bloque de
proceso. Adoitan chamarse actuadores
* Exemplos:
- bombilla
- LED
- timbre
- relé
- motor
- altofalante

oct 10-10:26

Elementos basicos

® Estudaremos os seguintes elementos:

resistencias (fixas e variables)
- condensadores

- relé

- diodo

- transistor

- circuito integrado

oct 10-10:26

oct 10-10:26

Resistencias

® As resistencias son compofentes que
presentan a propiedade de ofrecer resistencia
ao paso da corrente eléctrica.
e Distinguiremos 2 tipos:
- resistencias fixas

- resistencias variables

Resistencias fixas

® Estas resistencias presentan un valor fixo
dado polo codigo de cores gque observamos
na sua superficie.

* As mais utilizadas son as de carbdn, que son
pequenos cilindros de grafito recubertos por
unha pelicula de pintura e presentan dous

terminais para a sua conexion.

—_—— . e

oct 10-10:26
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Calcula o valor dunha resistencia con cédigo de cores
vermello, azul, laranxa e ouro.
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Resistencias variables

O valor destas resistencias pode variarse
manualmente (mediante algun eixo ou
cursor) ou por efecto dun estimulo externo
(por exemplo a temperatura, a presion, o

nivel de iluminacion,...)

Resistencias variables

* Consideraremos 0s seguintes tipos:

- potencidmetros ?

oct 10-10:31

- termistores NTC PTC
E -t E +t

S
—L

- fotorresistores

oct 10-10:31

Resistencias variables: Potenciometros

—

® O valor da resistencia varia, entre cero e un

valor maximo, ao xirar un eixe ou desprazar

un cursor mobil que adoita accionarse

manualmente.

* Exemplos de aplicacion:

termostato manual dunha calefaccién
control do volume dun aparato de radio
control da luminosidade dun monitor
control de velocidade dun coche teledirixido

Medimos as resistencias dun potenciémetro empregando un
polimetro:

Rab
Ra

Rb

Rab =Ra +Rb

oct 10-10:38

oct 14-12:35

Resistencias variables: Termistores

NTC f PTC /
-t +t

® O valor da resistencia varia coa temperatura.

® Poden ser de dous tipos:

- NTC: R diminue cando aumenta T
- PTC: R aumenta cando aumenta T

* Exemplos de aplicacion:

- termostatos (distintos campos)

oct 10-10:38
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Resistencias variables: Fotorresistores
N
—A

O valor da resistencia varia co nivel de

iluminacion.

° Denominanse LDR.

¢ Cando aumenta a cantidade de luz que
reciben, diminlue tremendamente o valor da
resistencia.

* Exemplos de aplicacion:

- sistemas de iluminacion automaticos

November 18, 2011
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Condensadores
—
® Son elementos que permiten almacenar
enerxia eléctrica que pode ser utilizada cando
se necesite.
° A caracteristica fundamental dun
condensador é a sua capacidade, que se

representa por C e se mide en faradios (F).

Condensadores
® Os mais utilizados son os ceramicos e os

electroliticos, que tefien polaridade (coidado

coa conexion!!l),

Policarbanato = )
B Poliéster - 6. ]

——— | Ceramico = ' Condensador
i | == electrolifico

Condensadores de distintos valores.
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Cond4a¢15adores
® As aplicacion mais habituais:

- temporizadores (cunha resistencia en
paralelo e un tempo de carga/descarga
dado por 5RQC)

- correccion do factor de potencia
(diminuir a potencia de subministro en

motores)

Condensadores

Que resistencia temos que conectar en serie
cun condensador de 5 pF para que o tempo de
carga/descarga sexa de 10 s?

oct 10-10:40

oct 10-10:41

Tempo de carga/descarga para un condensador de
15 pF conectado a unha resistencia de 940 kQ

T = 5RC

C"-“}d::ds.lo"F
R 44p e =90 cud s
€ <sRC:30,5¢

oct 27-9:05
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Rele Relé

, =

® E un elemento electromagnético que serve

[

para abrir e pechar circuitos eléctricos, polo

que pode entenderse como un “interruptor”.

® Esta composto por unha bobina cun ntcleo
(electroiman) e contactos (interruptores ou

conmutadores).

Amosar un relé e conectalo para ver o funcionamento

oct 10-10:41 oct 24-10:56

O circuito do relé esta alimentado a
unha tensién inferior ca o circuito da

Re|é bombilla.
® Funcionamento: ®
Ao pechar o interruptor 1, o electroiman do relé L B e
atrae a chapa metdlica 2, empuxando o 5V o [ 9V L
contacto 4, que se separa de 3 para tocar 5.
Nesta situacion, abrese o circuito da bombilla %
polo que deixa de iluminar.
T 345 O relé tamén permite conmutar
m 0 entre dous circuitos
— §g LW' —h— g |\
o ‘ —
i s :
1 = b4 1 2 L +
2 '—,®J i \ sv T

oct 10-10:55 oct 10-10:55
Ganade dous positivos montando (por grupos) un circuito Inversion de xiro dun
con relé que permita acender e apagar de forma alternativa motor con relé.

dous LEDs.

I

oct 13-22:26 oct 27-10:05
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translation.ts

<!DOCTYPE TS><TS>
 <context >
  <name >108.text</name >
  <message >
   <source >&lt;!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd">
&lt;html>&lt;head>&lt;meta name="qrichtext" content="1" />&lt;style type="text/css">
p, li { white-space: pre-wrap; }
&lt;/style>&lt;/head>&lt;body style=" font-family:'Verdana'; font-size:10pt; font-weight:400; font-style:normal;">
&lt;p style=" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;">&lt;span style=" font-size:12pt;">O circuíto do relé está alimentado a unha tensión inferior ca o circuíto da bombilla.&lt;/span>&lt;/p>
&lt;p style="-qt-paragraph-type:empty; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px; font-size:12pt;">&lt;/p>&lt;/body>&lt;/html></source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >108.user-label</name >
  <message >
   <source >Text1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >2.user-label</name >
  <message >
   <source >Scene 1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >51.user-label</name >
  <message >
   <source >REL1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >57.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >60.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >63.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >63.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >70.user-label</name >
  <message >
   <source >LA1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >rele</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>
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  <message >
   <source >Text1</source >
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  </message >
 </context >
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  <name >title</name >
  <message >
   <source >rele02</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
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Os materiais semicondutores

® Son materiais non condutores que poden
chegar a conducir a electricidade se reciben
enerxia externa.

® Poden recibir esta enerxia de diferentes
formas:

- en forma de radiacion luminosa

en forma de presién
- en forma de variacion da temperatura

en forma de tension eléctrica...

November 18, 2011

Os materiais semicondutores

¢ Os mais utilizados na construcion de
dispositivos electronicos son o xermanio (Ge)

e o silicio (Si).

oct 26-10:36

Ordenando los elementos quimicos

La Tabia Periddica de Elementos es sencillamente el ordenamiento

de los elementos quimicos segdn su nimero atémico, es declr, la

cantidad de protones del nticleo de un dtomo.
8 cruro Las propiedades fisicas y quimicas de un elemento y sus compuestos
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oct 27-18:07

Os materiais semicondutores

* Para mellorar a condutividade eléctrica, estes
materiais adoitan doparse con impurezas, o
que da lugar a dous tipos de semicondutores:

- Semicondutores de tipo n
Os dopantes tefen un electrén mais que o
Ge e o0 Si. Movemento de electrdns (carga

negativa).

oct 27-18:06

Os materiais semicondutores

- Semicondutores de tipo p

Os dopantes tefien un electron menos que
o Ge e o Si. Movemento de ocos (carga
positiva).

oct 27-18:07

Os materiais semicondutores

® ({Que sucede se xuntamos un semicondutor n
cun de tipo p?

® Prodicese un transito de electréns do
material n ao p. Ao recombinarse cos ocos,
xérase unha barreira na zona da unidon que
aumenta e chega a impedir 0 movemento de

mais electrons dende a zona n a p.

©4+O ol o

o) & 0

D+O D S}
tipop 238 tipon tipo p %] ‘. Stipon

oct 27-18:07




electronica_analoxica.notebook

November 18, 2011

Os materiais semicondutores

* (E posible modificar esa barreira? Si,
aplicando unha tensién nos extremos da
unién:

- Zona p conectada ao polo (=) e zona n
ao (+):
A barreira aumenta e a unidén comportase
como un material illante.
- Zona p conectada ao polo (+) e zona n
ao (-)
A barreira diminde e a uniéon comportase
como un material conductor.

Os materiais semicondutores

ol To
D) 1©
3 Q
tipo p g‘ !gtipon

N
' 4

@l le) Q}H@
D 1 919
4 E 818
P&, e n P C! n

oct 27-18:07

oct 27-18:08

Diodo
_’l_

* E un elemento electrénico constituido por
unha union pn.

® Esquema: barreira

anodo catodo

Diodo
_H_

® Cando ¢é polarizado directamente, se
comporta como un fio de material condutor
que deixa pasar a corrente cunha resistencia

moi baixa.

OOOO®

=]

RS

-

oct 27-18:08

oct 27-18:08

Diodo
_H_

® Cando € polarizado inversamente, se
comporta como un circuito  aberto,
presentando unha resistencia moi elevada

que impide o paso da corrente eléctrica.

@] T'e
@ | ®
& ®
B 1®

P @, o n -

Diodo
_H_

® O diodo permitira o paso da corrente eléctrica
dependendo da sua polarizacion, polo que
pode considerarse como un interruptor

controlado por tensidn:

K

oct 27-18:09

oct 27-18:09
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Diodo
_H_

e EXERCICIO

¢Que sucede se pechamos o interruptor 2? L2

November 18, 2011

¢Que sucede se pechamos o interruptor 17 M, L

oct 27-18:09

Diodo ideal
_’I_

® Ten duas propiedades:
- S6 permite o paso de corrente nun sentido.
- A caida de tensién nos seus extremos € fixa
(Si0.7V, Ge 0.3V, LED en torno a 2 V).

L, (A)

Va V)

Diodo real
_H_

® Ten duas propiedades:
- So6 permite o paso de corrente nun sentido.
- A caida de tensién nos seus extremos non é
fixa, varia coa intensidade que circula polo
diodo (aumenta ao aumentar a

intensidade). 1,(A)

Vi (V)

oct 27-18:17

Diodo LED (Light Emitting Diode)
Ay
-

® Por ser un diodo, permitird o paso da

corrente eléctrica cando estea polarizado
directamente. Nesta situacion, o LED
iluminase. Cando a polarizacion é inversa,
non se ilumina.

Amosar o seu funcionamento

oct 27-18:17

oct 27-18:19

Diodo LED (Light Emitting Diode)
Ay
S

® A tensibn que cae nos seus extremos
depende do tipo de LED pero varia entre 1.5
V e 4.2 V. (analizar o circuito do detector de luz)

® O seu consumo € menor que nunha bombilla
e 0 seu tamafio moi reducido, polo que se

emprega como elemento de sinalizacion.

oct 27-18:19

Practica 3: Detector de luz

£ 4.5—-2
I 12 ]1=;
o

L=
RLDR

Se I, > 1y no LED non caen 2V polo que esta cortado. A
resistencia R (potenciometro) serve para asegurar que é
posible o corte. Se facemos:
A R pr nunca chegara a ser
cero, polo que non
cortocircuitara totalmente o
e

I

LED, que esta conectado
directamente a fonte de 4.5V
asegurandose a tension
necesaria para conducir.
1,>1,— RZ >£—> R>125R

LDR

1

7

LDR

oct 27-17:44
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E1. Calcula a intensidade sabendo que a pila é de 4,5V

AYA E2. Calcula a intensidade sabendo que a pilaé de 9V,
R =120 Q e o diodo é de silicio. R =150 Q e o diodo é de silicio.
L 9AV
LI,SV—--‘ 120
S-0
I < L'l ] }

120 :°|°%ZA

oct 27-18:33 oct 27-18:33

E3. Calcula a intensidade sabendo que a pilaé de 9V,
R =200 Q e os diodos son de silicio.

Vv
A=~
R

T T;‘ -oy. oy ] E

ZL.‘_-aoA osg R

E4. Calcula a intensidade sabendo que a pila é de 4.5V,
R =100 Q e os diodos son de silicio.

200
oct 27-18:33 oct 27-18:33
E6. Calcula todas as intensidades sabendo que a pila é
E5. Calcula todas as intensidades sabendo que a pila é de 4.5V, Reerie = 100 Q, Rparaicio = 10 Q e o diodo é de
de 4.5V, Reerie = 100 Q, Rparaeio = 100 Q e o diodo é de silicio. s aov 5
silicio. g' R
ol zfoN
L zj% rzs H,S\/% %p i
- 2
Y. S-o '-}
A JURVAY Tae 255 s0028A
A= —_—

R4 L. 23
IS = %-‘-Eﬂ' o,oo‘}A- “O0IA

o * 13 >14 3 dioda ew iwvesa,
IA 12"‘-13 )1 250, 0%%-0,00% +, 7Ty RC;' (004401A10)2_
201034 A L"SV Aop l
= -,T;'-s‘o O A
oct 27-18:33 oct 27-18:33
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E7. Calcula todas as intensidades sabendo que a pila é
de 9V, R=300 Q, o primeiro diodo é de silicio e o
segundo, de xermanio.

o

November 18, 2011

oct 27-18:33

E8. Calcula todas as intensidades sabendo que a pila é
de 8 V, R=500 Q, o primeiro diodo é de silicio e o
segundo, de xermanio.

IcoA

Transistor

* E o dispositivo mais importante e o mais
utilizado dende a suda invencién en 1949,
® Estd formado pola unién de tres capas de
material semicondutor, dando lugar a dous
tipos de transistor:
-Transistor pnp

-Transistor npn (os mais utilizados)

oct 27-18:33

oct 27-18:19

Transistor {

® A funcion basica dun transistor é a de
controlar unha corrente elevada mediante
unha corrente moi pequena, funcionando
nalglns casos como un interruptor controlado

por intensidade de corrente.

oct 27-18:20

Transistor

® Esquema:

Emisor «#—| n p n  |—= Colector

oct 27-18:20

Transistor

® Cada unha das capas do transistor, conéctase
a un terminal metdlico que permitird a sua
conexidn a un circuito.

® O transistor presenta tres terminais que
reciben o nome de EMISOR, BASE e
COLECTOR.

® A corrente circula sempre no mesmo sentido,

sinalado pola frecha do emisor.

oct 27-18:20

10
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Transistor: magnitudes le
I L>\JCE
Va2 le

o Intensidade de corrente de base: I,
» Intensidade de corrente de colector: I.
o Intensidade de corrente de emisor: I
» Tension colector-emisor: V

» Tensién base-emisor: V.
Debuxade un transistor e indicade todas estas

magnitudes.

Transistor: funcionamento

* Existen tres modos de funcionamento que se
denominan:
- Zona de corte
- Zona activa
- Zona de saturacion
* Exteriormente, contrdlase a intensidade de
base, que é moi pequena e de acordo co seu

valor sucedera o seguinte:

oct 27-18:21

oct 27-18:21

Transistor: zona de corte %

* A intensidade de base é nula e iso provoca
que entre o colector e o emisor non circule

ningunha intensidade.

» Nesta situacion, V,_ non chega a 0.7 V.

Transistor: zona activa %

® Imos aumentando a intensidade de base e
observamos que a intensidade de colector
tamén aumenta e o fai sempre un nimero de
veces o valor da intensidade de base:

I,=2mA I.=200mA

I,=5mA I.=500mA...

» Nesta situacion, V. = 0.7 V.

oct 27-18:21

oct 27-18:21

Transistor: zona activa

*0 tranﬁto@nciona como un amplificador

de corrente de xeito que a corrente que
circula entre o colector e o emisor, depende
da corrente que circula pola base e a
ganancia do transistor.

IC = 13:[E!v

onde B € a ganancia do transistor.

Calcula a I dun transistor que ten unha ganancia g = 50
candoalg =5 mA

IC :(518
L.250.§=250mA 2025 A

oct 27-18:22

nov 4-10:16

11
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Transistor: zona de saturacién%

® Se continuamos aumentando a intensidade
de base, chega un momento en que a
intensidade de colector acadou un valor
maximo e xa non sube mais.

¢ Nesta situacion, V,.= 0.7V eV, =0.2V

November 18, 2011

oct 27-18:22

Transistor: funcionamento %

® Tdboa-resumo:

Zona de corte Zona activa Zona de saturacién
Vee# 0.7 V Vee= 0.7 V Vee= 0.7V
Vee# 0.2V Vee# 0.2V Vee= 0.2V
Icvale 0 A Ic é proporcional a Is | Ic non é proporcional a Is
Tq < Tt Teslopm:
B*™ O A B C T

L <plg

oct 27-18:22

Transistor

®* Lembremos que o diodo non era mais que
unha unidén pn. Asi, o transistor pode
considerarse constituido por dous diodos.

oct 27-18:22

Polarizaciéon do transistor %

® Para que o transistor funcione correctamente,
€ necesario conectalo a un circuito externo
que se denomina circuito de polarizacion.

® O circuito de polarizaciéon estd formado por
un conxunto de xeradores e resistencias.

® As posibilidades de circuitos de polarizacidén
son numerosas, polo que soamente

analizaremos a mais comun.

Polarizacion do transistor

® Pasos para a resolucion:
1. Supofiemos que o transistor estd en zona

activa, polo que V. vale 0.7 V.

oct 27-18:23

Polarizacion do transistor

2. Calculamos a I, (intensidade que circula por
R,) e I, (a intensidade que circula por R,).

3. Se I, < L, rematamos o exercicio, xa que
estamos en zona de corte.

4. Se I, > I,, entdn podemos calcular I :

IB=Il_IZ

oct 27-18:28

oct 27-18:31

12
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Polarizacion do transistor %i

5. Calculamos a I_ supofiendo zona activa:

Ic = BIB

6. Calculamos o valor da caida de tension en

R

ct

V(R = IR,

-Se V(R.) <V, entdn estamos en zona activa e

todo 0 que supuxemos é correcto.

-Se V(R.) >V, entdon estamos en zona de
saturacion e o valor que calculamos para I_ €

incorrecto.

oct 27-18:31

2. Resolve o seguinte circuito (B = 30) I

4{ 4. Supsiie 2oma. ackiun: Vggsofl

2.&"-‘9 14' I'
Inl ?-%t: °|b|°"|A

I,- %—Ew’o AR
8¢“M Iq € 11

14 7&::"0'\ CoRTe
q.C&‘N‘O Ig

T.21e41g SgoLeToee
S5.Glenls T

Te=3Tg =230.0,0004=0,042A
6.Calauls Vge

Vpes Lo Re22j042, 200224V
Comp ML Uqéum ACT“’AI

Souuciop: ACTIVA
Lg200004A Vg cn3V

nov 4-13:04

4. Resolve o seguinte circuito (8 = 300)

e me de Supehe Mne aclive, Vo 207y
. 2ealorls X, e T,

T x,n’-‘-‘:‘T‘—-O‘.ﬂA
sl 215 GE solosew,

3rlotupeto e Te
:')*l »don Corte
dralesle Ta
T, eluats
TouX)=Zw o'olo2n
Srlalele Te
1. s Bxe ¢ Boo co'olod ¥ 4 BEA
6. talato VRe
Yoo s 2eiiRe v Q'8 Wwo = JRy
Cotme 372 3 Vo Sokinacis
Soletd ni SATRALSY
Lo o'olb2a

Ten ﬂ-‘-‘%’-‘-; e'o2(5p
TexTpalon ooy qEa

Jngeo' 2y
Wero'Zy

nov 4-13:04

1. Resolve o seguinte circuito (B = 100)

1kQ

| 2l A,Gufu’no eona dchva
V%s .’,b'?‘l
2.Calowls I, e Ly

z0,0008 A

S —
1 4000

Iz‘- %‘% z0,00% A
3,C‘°m‘>a!o T,e1,
I.z >la. 39 Cokfe

SoLUCION : CoRTE
Ig=oA VUgeto IV

Ic=0A .
1e z0 A ng ¢ 0.2\/

nov 4-13:04

3. Resolve o seguinte circuito (B = 30)

me&

L. -°z'3°-1.b ol A
3.Ghr-n. Tael,

11 71‘ "-‘ Cok7E
4,Caleuls Ig
1.:1‘*1.

1g =74-1,20,0288-0,0113 0,0K¢ A
S.CGajeuls I

Lc<flg =20.0,0166 z0,M98A

€ Caleuls U..

g, =T RezDMT8.200 < 99,6V
Coms 296V > Ug HSATURAS A
svuaidn . SATURACION
I‘ 20,0166 A J\::‘D':-UU
11‘-—“‘—“;0: <0,0394 o

1g =lg+3,<0,0166 bl.l“nb,ﬂ“}l
nov 4-13:04

5. Resolve o seguinte circuito (8 = 100) I

Tt 4.97-:. 2 achia Vg2l
gj 2.Gileuls Z1 ¢ 3o
\ 1.-‘%:‘.:'& o0 66 A

I:E%’;T-,--: 00609 A
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1‘ 2 1-' %N.I (oﬂE
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I. =plg=100.0,005} 20, StA
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\‘k:lgﬂg=u,ﬂ.mh‘f“v
Goma Vg, >Uo, D eATARAdGN
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Te- !af'= ‘-'+.':<°.oo§s-;ﬂ v
1& 51. flgg 0,005% 40,0043 >
20,0434
nov 4-13:04

13



electronica_analoxica.notebook

6. Resolve o seguinte circuito (B = 60)

-] A Supone 20na active -\H‘*'I

L2Gleuls Ty e I

T, ::: 26,0008 A

qu-'—’- =0,0001 A
3.Lompane Tye Ln

1,51, Svon CORTE

4.Gleule Ih

L=l +1g 27g:1,-1,50:0004A
50(‘.@4; 1 e
I.<31g=€0.0,0004= 0,006 A
6. (‘A‘ \A‘O VKQ

‘IM clc Re<0,006.-820,043V
Como 0,048V < Va = ACTIVA
soLuciby: ACTIVA
Ig:o,ooonk Vge 0,1V
Ic=0,006A Ve =45-0,048
Tg=IgrToc0,00614 =452V

nov 4-13:04

8. Resolve o seguinte circuito (B = 50)

nov 4-13:04

10. Resolve o seguinte circuito (B = 25)

20al| 120

A Sopdto tare adkive Viedn

oot ) elaat
r""o'd :’,O;“

2
e tzee;%fo.coﬂ
- (ompatomol T g
Ty Ta =S
y¢ Won corbe

oS
TielarTe

sr.,tx:,.am ~oe0be 00200

Teedny,

810005 '8N

b Caveolapmes YRe

VnezTe: Re 26'55 12 Yoy
[ .f" V & oV ~)2era achiv
""'T‘"m " Vagaoxv
Tpeo'o2z A '
Tc=-0%8A  Veg =40-€,c3y)
Cg =Tot L - 021 055:0 512 A

nov 17-11:19

November 18, 2011

7. Resolve o seguinte circuito (B = 100)

nov 4-13:04

9. Resolve o seguinte circuito (B = 30)

\ [ e

1' 08 Is "%:'3‘- 20404 A
® 2@ 200085 A
S-Gmr-n 1,3

123, = non CORTE

4_ (‘-lllt. 1.

I,=3,+3g

I 23,-7, 206,04-0p320,006% A
S.Calely 1,

1o o Ig = 30.0,0068: 0,495 A
€.Calenln Vgc

Vie »1eRe<0,498,30 < 43,45\
Gma 43,65V SV a, HSATUEACIS ¥
Souucioy » SATURAASN

13 »0,0068 A Vge 203
Ic= :—-':':'7' <0,126A ‘e o2

4 S0pchd abnes MH-:\’.."”
”LHI-CAIM- I eI,

nov 4-13:04

710 @

11. Resolve o seguinte circuito (B = 40)

A.Supotre 2pna ackiva Vgg so

II

nov 17-11:21
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Par Darlington

nov 13-15:53

Circuitos integrados

® Un circuito integrado ou microchip, é un
circuito electrénico miniaturizado no que se
poden acumular miles de componentes
electronicos como transistores ou diodos.

® O circuito integrado é un exemplo de bloque
de proceso

® A sua aparicion no ano 1958 foi
fundamental para o desenvolvemento
da microelectronica.

Jack Kilby

Circuitos integrados

® O primeiro chip tifa un
tamano similar a unha
moeda de 1 euro e
soamente incorporaba un
transistor.

® Actualmente, un chip do
mesmo tamafo, integra

millons de transistores.

oct 27-18:32

Circuitos integrados
® O proceso de fabricacion é o seguinte:

Soldacura de los terminales del ¢ircuito,

g s o
Corte de los circuites 7
=

integrados.

Proceso fotol tografica para copiar i
el cisena de circuito sobre
una cblea de silicio.

Cisefio del circuito 4.-‘“‘
intezrado.

=
:
|5

oct 27-18:32

oct 27-18:32
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  3.2001
  3.158
  1.0
  3.6
  108
  1.4
  3.5
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  3.6
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  3
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      10
      0.1
    
   
    1
  
   
    
     
      0.05
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      hour
    
   
    0.05
  
   0
   
    1.2
    2292.97201617
    2.user-label
    
     
     
     false
     [0.01016,0.01016,0.01016]
     
      
       
        0.2
        0.0004
      
     
    
     transparent
   
    
     57.user-label
     (504,480)
     false
     5
     
      
       
        Not a real-life value
        9 V
      
     
      Not a real-life value
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      57.snapped-to-encasement
    
     
      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      4.999999993061
      (0,-6)
      -2.66592597451e-18
      
      1
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      
       
        
         picovolts
         nanovolts
         microvolts
         millivolts
         volts
         kilovolts
         megavolts
       
      
       -6.938894792086e-09
     
      (0,12)
      -8.035214215333e-19
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      2
    
   
    
     60.user-label
     (792,480)
     false
     
      
       
        9 V
      
     
      9 V
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      60.snapped-to-encasement
    
     
      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      9
      (0,-6)
      -0.09
      
      1
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,12)
      0.09
      
      2
    
   
    
     63.user-label
     (568,448)
     false
     63.state
     (0.002,0.00699498,0),(-0.002,0.00699498,0)
     (-0.002,0.00699498,0),(0.002,0.00699498,0)
     1
     1
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     false
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      63.snapped-to-encasement
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      13
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      1
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        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
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        milliampere
        ampere
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        megaampere
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        nanoampere
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        ampere
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        ampere
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     LINK3
     (0,0),(-144,0)
     144
     (648,512)
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        picoampere
        nanoampere
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        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     70.user-label
     (736,448)
     1.570796326795
     false
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     12
     9
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      70.snapped-to-encasement
    
     
      25
      (0,-32)
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     51.user-label
     (664,480)
     false
     51.state
     16
     9
     7.8
     true
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      51.snapped-to-encasement
    
     60
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     0.08
     4.8
     
      21
      (8,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (8,-11)
      0.09
      
      1
    
     
      21
      (-16,-32)
      
      
      -1.570796326795
      -6.938894870525e-09
      (-16,-11)
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      4
    
     
      21
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      1.570796326795
      -6.938894792086e-09
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      5
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,12)
      
      3
    
     
      (16,32)
      
      
      1.570796326795
      (16,12)
      -0.09
      
      2
    
   
    
     108.user-label
     (656,384)
     false
     (332.3333333333,86.25)
     14
     108.text
     O circuíto do relé está alimentado a unha tensión inferior ca o circuíto da bombilla.

     Disable editing
     
      presentation/action/text/toggle-readonly
      108.toggle-readonly-name
    
   
    
     
      
       6
       3
     
    
   
    
     
      
       15
       2
     
    
   
    
     
      
       15
       3
     
    
   
    
     
      
       6
       2
     
    
   
    None
    false
    true
    true
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translation.ts

<!DOCTYPE TS><TS>
 <context >
  <name >108.text</name >
  <message >
   <source >&lt;!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd">
&lt;html>&lt;head>&lt;meta name="qrichtext" content="1" />&lt;style type="text/css">
p, li { white-space: pre-wrap; }
&lt;/style>&lt;/head>&lt;body style=" font-family:'Verdana'; font-size:10pt; font-weight:400; font-style:normal;">
&lt;p style=" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;">&lt;span style=" font-size:12pt;">O circuíto do relé está alimentado a unha tensión inferior ca o circuíto da bombilla.&lt;/span>&lt;/p>
&lt;p style="-qt-paragraph-type:empty; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px; font-size:12pt;">&lt;/p>&lt;/body>&lt;/html></source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >108.user-label</name >
  <message >
   <source >Text1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >2.user-label</name >
  <message >
   <source >Scene 1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >51.user-label</name >
  <message >
   <source >REL1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >57.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >60.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >63.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >63.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >70.user-label</name >
  <message >
   <source >LA1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >rele</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>
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      -0.08
      
      2
    
   
    
     LINK3
     (0,0),(144,0),(144,32)
     176
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     0.08
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        nanoampere
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        milliampere
        ampere
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        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
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        9 V
      
     
      Not a real-life value
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      18.snapped-to-encasement
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      (0,-6)
      -0.08
      
      1
    
     
      true
      (0,32)
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      (0,12)
      0.08
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     (456,440)
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      Not a real-life value
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        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      24.snapped-to-encasement
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      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      5
      (0,-6)
      
      1
    
     
      true
      (0,32)
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      (0,12)
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     LINK2
     (0,0),(32,0)
     32
     (456,408)
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        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK4
     (0,0),(-32,0)
     32
     (584,408)
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK1
     (0,0),(128,0)
     128
     (456,472)
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     27.user-label
     (520,408)
     true
     false
     27.state
     (0.002,0.00699498,0),(-0.002,0.00699498,0)
     (-0.002,0.00699498,0),(0.002,0.00699498,0)
     1
     1
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     false
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      27.snapped-to-encasement
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      13
    
     
      true
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      5
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      3
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      34.snapped-to-encasement
    
     
      true
      25
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      8
      (0,-7)
      0.08
      
      1
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      24
      (0,32)
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      (0,8)
      -0.08
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     LINK5
     (0,0),(32,0)
     32
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      38.snapped-to-encasement
    
     
      true
      25
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (0,-7)
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        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK8
     (0,0),(-48,0)
     48
     (648,536)
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     74.user-label
     (606.5,344.3125)
     true
     false
     (289,73.875)
     74.text
     O relé tamén permite conmutar entre dous circuítos
     Disable editing
     
      presentation/action/text/toggle-readonly
      74.toggle-readonly-name
    
   
    
     
      
       6
       3
     
    
   
    
     
      
       15
       2
     
    
   
    
     
      
       15
       3
     
    
   
    
     
      
       6
       2
     
    
   
    None
    false
    true
    true
    
  
 







manifest





translation.ts

<!DOCTYPE TS><TS>
 <context >
  <name >10.user-label</name >
  <message >
   <source >REL1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >18.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >2.user-label</name >
  <message >
   <source >Scene 1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >24.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >27.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >27.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >34.user-label</name >
  <message >
   <source >LA1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >38.user-label</name >
  <message >
   <source >LA2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >74.text</name >
  <message >
   <source >&lt;!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd">
&lt;html>&lt;head>&lt;meta name="qrichtext" content="1" />&lt;style type="text/css">
p, li { white-space: pre-wrap; }
&lt;/style>&lt;/head>&lt;body style=" font-family:'Verdana'; font-size:12pt; font-weight:400; font-style:normal;">
&lt;p style=" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;">O relé tamén permite conmutar entre dous circuítos&lt;/p>&lt;/body>&lt;/html></source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >74.user-label</name >
  <message >
   <source >Text1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >rele02</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>





SMART Notebook




model.xml

 
  3.16
  3.21
  3.4464
  3.822
  3.2001
  3.158
  1.0
  3.6
  538
  1.4
  3.808
  3.183
  3.5
  3.1323
  3.6
  rele03
  3
  
  
  
   false
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    990.6499999996
  
   
    
     
      1
      1e-30
    
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    0.05
  
   
    
     
      10
      0.1
    
   
    1
  
   
    
     
      0.05
      1e-05
    
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    0.05
  
   0
   
    2.user-label
    
     
     
     false
     [0.01016,0.01016,0.01016]
     
      
       
        0.2
        0.0004
      
     
    
     transparent
   
    
     4.user-label
     
      
       
        (1280,1024)
        (0,0)
      
     
      (640,512)
    
     
   
    
     230.user-label
     (408,496)
     false
     4.5
     
      
       
        Not a real-life value
        9 V
      
     
      Not a real-life value
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      230.snapped-to-encasement
    
     
      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      4.5
      (0,-6)
      
      1
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,12)
      
      2
    
   
    
     237.user-label
     (568,496)
     false
     237.state
     5
     113686.8377216
     60
     true
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      237.snapped-to-encasement
    
     4.2
     8.5
     0.09
     60
     
      21
      (24,-32)
      
      
      -1.570796326795
      4
      (24,-11)
      -0.2041552341228
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      1
    
     
      21
      (-8,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (-8,-11)
      0.2041552341228
      
      4
    
     
      21
      (-32,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (-32,-11)
      
      7
    
     
      21
      (-32,32)
      
      
      1.570796326795
      (-32,11)
      
      8
    
     
      (-16,32)
      
      
      1.570796326795
      
       
        
         picovolts
         nanovolts
         microvolts
         millivolts
         volts
         kilovolts
         megavolts
       
      
       4
     
      (-16,12)
      
      6
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      
       
        
         picovolts
         nanovolts
         microvolts
         millivolts
         volts
         kilovolts
         megavolts
       
      
     
      (0,12)
      -0.2041552341228
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      5
    
     
      (16,32)
      
      
      1.570796326795
      (16,12)
      
      3
    
     
      (32,32)
      
      
      1.570796326795
      4
      (32,12)
      0.2041552341228
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      2
    
   
    
     LINK3
     (0,0),(128,0)
     128
     (408,528)
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK6
     (0,0),(0,-56)
     56
     (560,464)
     0.2041552341228
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK4
     (0,0),(32,0),(32,-56)
     88
     (592,464)
     -0.2041552341228
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     272.user-label
     (656,560)
     false
     4
     
      
       
        Not a real-life value
        9 V
      
     
      Not a real-life value
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      272.snapped-to-encasement
    
     
      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      4
      (0,-6)
      -0.2041552341228
      
      1
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      
       
        
         picovolts
         nanovolts
         microvolts
         millivolts
         volts
         kilovolts
         megavolts
       
      
     
      (0,12)
      0.2041552341228
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      2
    
   
    
     LINK5
     (0,0),(56,0)
     56
     (600,528)
     0.2041552341228
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK7
     (0,0),(-88,0),(-88,-64)
     152
     (656,592)
     
      
       
        picovolts
        nanovolts
        microvolts
        millivolts
        volts
        kilovolts
        megavolts
      
     
    
     0.2041552341228
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     223.user-label
     (592,408)
     -1.570796326795
     false
     223.electric-motor0.electronics-angle
     
      
       
        revolutions per minute
        radians per second
        degrees per second
      
     
      641.3725947594
    
     
     
      0
      125431.3372355
      2.314980990428e-07
      0
      0.000148476536465
      125431.3372355
    
     125431.3372355
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      22
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (0,-10)
      -0.2041552341228
      
      1
    
     
      21
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      4
      (0,11)
      0.2041552341228
      
       
        
         picoampere
         nanoampere
         microampere
         milliampere
         ampere
         kiloampere
         megaampere
       
      
     
      2
    
     
      
      
      125431.3372355
      1.278754879763e-11
    
     
      (0,0.015,0.0275)
      
       [0.8015218121077,0,0,-0.5979655380668]
       compass-4
       compass-4
       compass-4
       5.842549040924
       641.3725951204
       7.207032004716e-06
       2.0191273216e-06
       
        
        
        [0.7071067811865,0,-0.7071067811865,0]
      
     
    
   
    
     LINK2
     (0,0),(-16,0)
     16
     (584,528)
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK1
     (0,0),(0,24),(-48,24),(-48,0)
     96
     (600,528)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     425.user-label
     (472,464)
     false
     425.state
     (0.002,0.00699498,0),(-0.002,0.00699498,0)
     (-0.002,0.00699498,0),(0.002,0.00699498,0)
     1
     1
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     false
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      425.snapped-to-encasement
    
     
      425.toggle-switch0.user-label
      13
    
     
      22
      (-32,0)
      
      
      3.14159265359
      4.5
      (-10,0)
      
      1
    
     
      21
      (32,0)
      
      
      (11,0)
      
      3
    
   
    
     LINK8
     (0,0),(-32,0)
     32
     (440,464)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK9
     (0,0),(32,0)
     32
     (504,464)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     466.user-label
     (519.5,347.375)
     false
     (241,63.75)
     466.text
     Inversión de xiro dun motor con relé.
     Disable editing
     
      presentation/action/text/toggle-readonly
      466.toggle-readonly-name
    
   
    
     
      
       6
       3
     
    
   
    
     
      
       15
       2
     
    
   
    
     
      
       15
       3
     
    
   
    
     
      
       6
       2
     
    
   
    None
    true
    true
    
    (640,512)
    1
  
 







manifest





translation.ts

<!DOCTYPE TS><TS>
 <context >
  <name >2.user-label</name >
  <message >
   <source >Scene 1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >223.user-label</name >
  <message >
   <source >M1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >230.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >237.user-label</name >
  <message >
   <source >REL1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >272.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >4.user-label</name >
  <message >
   <source >Origin1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >425.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >425.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >466.text</name >
  <message >
   <source >&lt;!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd">
&lt;html>&lt;head>&lt;meta name="qrichtext" content="1" />&lt;style type="text/css">
p, li { white-space: pre-wrap; }
&lt;/style>&lt;/head>&lt;body style=" font-family:'Verdana'; font-size:12pt; font-weight:400; font-style:normal;">
&lt;p style=" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;">Inversión de xiro dun motor con relé.&lt;/p>&lt;/body>&lt;/html></source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >466.user-label</name >
  <message >
   <source >Text1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >rele03</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>
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model.xml

 
  3.16
  3.21
  3.4464
  3.822
  3.2001
  3.158
  1.0
  3.6
  64
  1.4
  3.5
  3.1323
  3.6
  diodo
  3
  
  
  
   false
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    134.9
  
   
    
     
      1
      1e-30
    
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    0.05
  
   
    
     
      10
      0.1
    
   
    1
  
   
    
     
      0.05
      1e-05
    
   
    
     
      microsecond
      millisecond
      second
      minute
      hour
    
   
    0.05
  
   0
   
    2.user-label
    
     
     
     false
     [0.01016,0.01016,0.01016]
     
      
       
        0.2
        0.0004
      
     
    
     transparent
   
    
     4.user-label
     (480,456)
     false
     
      
       
        9 V
      
     
      9 V
    
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      4.snapped-to-encasement
    
     
      26
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      9
      (0,-6)
      
      1
    
     
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,12)
      
      2
    
   
    
     7.user-label
     (560,424)
     1.570796326795
     false
     7.state
     (0.002,0.00699498,0),(-0.002,0.00699498,0)
     (-0.002,0.00699498,0),(0.002,0.00699498,0)
     1
     1
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     false
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      7.snapped-to-encasement
    
     
      7.toggle-switch0.user-label
      13
    
     
      22
      (-32,0)
      
      
      3.14159265359
      9
      (-10,0)
      
      1
    
     
      21
      (32,0)
      
      
      (11,0)
      
      3
    
   
    
     15.user-label
     (656,424)
     1.570796326795
     false
     15.state
     (0.002,0.00699498,0),(-0.002,0.00699498,0)
     (-0.002,0.00699498,0),(0.002,0.00699498,0)
     1
     1
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     false
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      15.snapped-to-encasement
    
     
      15.toggle-switch0.user-label
      13
    
     
      22
      (-32,0)
      
      
      3.14159265359
      9
      (-10,0)
      
      1
    
     
      21
      (32,0)
      
      
      (11,0)
      
      3
    
   
    
     29.user-label
     (656,488)
     false
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      29.snapped-to-encasement
    
     
      25
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (0,-7)
      
      1
    
     
      24
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,8)
      
      2
    
   
    
     35.user-label
     (560,488)
     false
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      electronics/realpcb/rotate-around-snap-vector
      35.snapped-to-encasement
    
     
      25
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (0,-7)
      
      1
    
     
      24
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,8)
      
      2
    
   
    
     LINK1
     (0,0),(0,0)
     (560,456)
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK2
     (0,0),(0,0)
     (656,456)
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     40.user-label
     (616,456)
     -1.570796326795
     false
     true
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     50
     
      30
      (0,-32)
      
      
      -1.570796326795
      (0,-2)
      
      1
    
     
      30
      (0,32)
      
      
      1.570796326795
      (0,2)
      
      2
    
   
    
     LINK3
     (0,0),(24,0)
     24
     (560,456)
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK4
     (0,0),(8,0)
     8
     (648,456)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK5
     (0,0),(96,0)
     96
     (560,520)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK6
     (0,0),(96,0)
     96
     (560,392)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK7
     (0,0),(0,-32),(80,-32)
     112
     (480,424)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
   
    
     LINK8
     (0,0),(0,32),(80,32)
     112
     (480,488)
     
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
      
     
    
     
      
       
        picoampere
        nanoampere
        microampere
        milliampere
        ampere
        kiloampere
        megaampere
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       3
     
    
   
    
     
      
       15
       2
     
    
   
    
     
      
       15
       3
     
    
   
    
     
      
       6
       2
     
    
   
    None
    true
    true
    
  
 







manifest





translation.ts

<!DOCTYPE TS><TS>
 <context >
  <name >15.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >15.user-label</name >
  <message >
   <source >S2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >2.user-label</name >
  <message >
   <source >Scene 1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >29.user-label</name >
  <message >
   <source >LA1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >35.user-label</name >
  <message >
   <source >LA2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >4.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >40.user-label</name >
  <message >
   <source >D1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >7.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >7.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >diodo</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>
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