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UNIDADE 2: ELECTRONICA DIXITAL

¢ Por que estudamos electronica dixital?
* Fundamentos da electrénica dixital
e Taboa de verdade
* Portas léxicas:
-AND
-OR
-NOT
-NAND
-NOR
» Simplificacion de funciéns léxicas
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Por que estudamos electrénica dixital?

E a base de funcionamento dos sistemas electronicos
complexos e en particular, dos ordenadores

Fundamentos da electrénica dixital (ED)

Consideramos dous tipos de electronica:
« Electrénica analdxica: a tension pode tomar calquera
valor dentro dun intervalo continuo

« Electrénica dixital: a tension toma so6 dous valores
que denominamos "0" e "1" (non son valores medibles
senon que representan estados)
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Fundamentos da electrénica dixital (ED)

Avantaxes da electronica dixital fronte a analdxica:

» Facilidade no tratamento do sinal: operar,

transmitir,...

» Facilidade na reconfiguracion dos circuitos:
-analéxicos: implica modificacions de hardware
-dixitais: normalmente é suficiente con

modificar o software

» Facilidade na eliminacion de interferencias e ruido

¢ Menor custo

* Menor tamafio

Fundamentos da electrénica dixital (ED)

* Soamente estudaremos valores de tension (os de
intensidade e resistencia non son importantes)
« A tension s6 pode tomar dous valores:

-alto: equivale a aceso, pechado,...
represéntase por 1

-baixo: equivale a apagado, aberto,...
represéntase por 0
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Exemplos

Represéntase por 0:

¢ Un pulsador non accionado
¢ Un interrutor aberto

¢ Unha ldmpada apagada

* Un motor parado

Represéntase por 1:

« Un pulsador accionado
e Un interrutor pechado

* Unha lampada acesa

* Un motor en movemento

nov 21-12:50




electronica_dixital.notebook

Taboa de verdade

Serve para describir o funcionamento dunha funcién
dixital, sexa simple ou complexa

« A esquerda escribiremos todas as posibles
combinacions das entradas

« A dereita escribiremos a saida que se corresponde
con cada combinacion

A B

LOd %
45y T M)

S

s

AOOO"-‘

Exemplo:

0O

;;OO

A
0
4

nov 21-12:50

Exercicio

Queremos activar o timbre de saida do instituto
cumprindo as seguintes condicions:

* Habera un pulsador A en conserxeria

* Habera un pulsador B en administracion

» O timbre soara cando se pulse A, B ou ambos pero

non soara cando ninguns dos pulsadores se accione
Escribe a taboa de verdade.
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Sistema Binario - Sistema Decimal

Non podemos escribir as diferentes combinaciéns das
entradas en calquera orde
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Exercicio

Queremos comparar dous sinais de maneira que a saida

se active cando sexan diferentes. Escribe a taboa de
verdade.
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Taboa de verdade de tres entradas
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11.Un timbre esta controlado por tres pulsadores A, B e C de forma que soamente

soa cando se pulsan dous e s6 dous dos interruptores. Escribe a taboa de verdade.
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10.Escribe a taboa de verdade dun circuito de control dun motor con tres pulsadores
A, B e C que cumpra as seguintes condiciéns:
= Se se pulsan os tres pulsadores, o motor acéndese.
m Se se pulsan dous pulsadores o motor acéndese salvo que sexan os
pulsadores A e C.
m Se se pulsa un pulsador o motor non se activa a non ser gque sexa o
pulsador B

= Se non se pulsa nada, o motor non se acende.

December 13, 2011

Portas loxicas

Unha porta loxica € un circuito integrado que emprega
I6xica matemética baseada en dous nimeros: 0 e 1

As portas l6xicas poden ser descritas por unha funcién
e tamén por unha taboa de verdade

Cada porta loxica vén representada por un simbolo
normalizado

Unha porta I6xica pode ter unha ou varias entradas
(normalmente duas) e unha saida

Calquera funcién dixital pode representarse como
combinacion dun pequeno conxunto de portas I6xicas
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nov 28-10:11

nov 21-12:50

Portas |6xicas: porta AND

Proporciona un 1 na saida cando as duas entradas
son 1

O seu simbolo

A sua funcién

Portas léxicas: porta OR

Proporciona un 1 na saida cando calquera das duas
entradas é 1

O seu simbolo

—D—

s=A+B

A sua funcion

Escribe a taboa de verdade:

nov 21-12:50
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21a

s=A.B.B
0,0.0
0.1,
A, D,D
A4, A

nov 28-12:05
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21c

s=(A+B).A
(o-so)oo
(D+m. O
(4+0).4
(444)-1

nov 28-12:11

2.Representa a seguinte funcion dixital e escribe a sla tdboa de verdade:
s=(4+B).B

(5480
(B44).7
(A +0).0
(Teq).7
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1.Representa a seguinte funcién dixital e escribe a slGa tdboa de verdade:
s=AB+A.B+4B
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Portas I6xicas: porta NOT
Proporciona o complementario da entrada

O seu simbolo

——

s=A

A sua funcion

Escribe a tdboa de verdade:

AlS
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110
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3.Representa a seguinte funcién dixital e escribe a sla tdboa de verdade:

nov 29-10:53

dic 1-8:58
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s=(4+4+B).B
(0+6%5 )0
lo+8%1)

4.Representa a seguinte funcién dixital e escribe a sia tdboa de verdade:

dic 1-9:12

Portas loxicas: porta NAND

Proporciona a saida complementaria da porta AND

O seu simbolo

1

s=A.B

A sua funcion

Escribe a tdboa de verdade:
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0 4 4
d
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7. Obtén a expresién da funcién dixital e a tdboa de verdade a partir da sla
representacion:

A

December 13, 2011

representacién:

;}_D.L x-l-g

\ZD < o (A+B)A

(O4e).3
A BIS  (Gin
g‘: g (§44).9
2ol (X 4A)-A

6.0btén a expresion da funcion dixital e a tdboa de verdade a partir da sla
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Portas l6xicas: porta NOR

Proporciona a saida complementaria da porta OR

O seu simbolo

s=A+B

A sua funcién

Escribe a tdboa de verdade:
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12.0btén a funcién e a taboa de verdade a partir das representacions destas funciéns
dixitais:

sma.;*g

#—S- 0*0)'8 +04

,140 4 (4“0):51&
1 =

14 |4 A40). 7 oy

nov 30-9:40
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S.0btén a representacion e a tdboa de verdade das seguintes funcions:

(A+E . A(8+R)).A
A B

<
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QA0 a0
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16.Desefia un circuito dixital que permita comparar duas entradas A e B, de xeito que

a saida se active cando as duas entradas sexan diferentes. Escribe a taboa de
verdade, obtede a funcién e representadea.
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15.Desefia un circuito dixital que permita comparar duas entradas A e B, de xeito que
a saida se active cando as dlas entradas sexan iguais. Escribe a tdboa de verdade,
obtede a funcién e representadea,

nov 30-10:07
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19.Escribe a tdboa de verdade e obtede a funcion para unha alarma controlada por
tres sensores A, B e C que funciona da seguinte forma:

- Cando un sensor se activa, a alarma soa.

Cando dous sensores se activan, alarma soa a non ser que sexan os
sensores BeC.

Cando os tres sensores se activan, a alarma soa.
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5.0btén a expresién da funcién dixital e a tdboa de verdade a partir da sla
representacion:

A A8
’ ‘»ﬁ Y‘&

8.0 +0O
2.0 o

A0 +A

s NO00O
> o0>0

>
vy
A.;é)rﬁ

dic 9-14:10

14.Desefa un circuito de tres entradas A, B, C no que a saida se active ao activarse A
ou B (ou ambas & vez) con C non activada. Escribe a taboa de verdade e obtede a

funcion.

-~ ~

S S:A3TABCHARE

dic 9-10:10

8.Queremos desefiar un dispositivo para controlar o funcionamento do reprodutor de
mp3 dun coche, que funcione da seguinte maneira:
« Cando o motor estd en marcha, o mp3 acéndese.
« Cando o motor estd parado, o0 mp3 non se aende a non ser que o
fagamos manualmente.
Constrie a tdboa de verdade para este dispositivo.

Az motor
=
._:n? - %
SABURY T4 ofs
1

+AR o

dic 12-9:37
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20.Un ascensor dispon de dous dispositivos para a apertura da porta: unha célula

fotoeléctrica que detecta obstaculos e un botdn no panel de mando que é accionado
manualmente. Queremos que a porta se abra cando:
A célula fotoeléctrica detecte un obstaculo.

« Unha persoa accione o botén de apertura do panel de mando.

« A célula fotoeléctrica e o botén de apertura se accionen

simultaneamente.

Escribe a tdboa de verdade, obtede a funcién e representadea.

dic 7-9:57

L7.Unha prensa de estampado se activa mediante un sistema de seguridade que
consiste nun pulsador dobre. O operario que a manexa, debe empregar as duas
mans para accionala, premendo un pulsador con cada man. De todas formas,
queremos que unha alarma lle indique ao operario, cando non estd traballando
correctamente, asi pois, queremos desefiar un circuito dixital que funcione da
seguinte maneira:
A alarma activarase se soamente se pulsa un pulsador (sempre e cando a
prensa estea funcionando).
A alarma activarase se se pulsan os dous pulsadores e a prensa non esta
funcionando.

Li S=ABCYA-BL A

0
o +A82

AQ0
g/~caoln
ol>foo o

T 01
70
A ,4

=

dic 7-10:14

9.0btén a representacion e a taboa de verdade das seguintes funcions:
a) s=A+AB

O+0.0

O+0.4 0

— 0
A

|

o0Q@0 O,m

dic 12-9:42
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18.Escribe a tdboa de verdade e obtede a funcién para unha lampada controlada por
tres pulsadores A, B e C que funciona da seguinte forma:
« Cando A estd pulsado e B non, a lampada acéndese.
. Cando A e B estan pulsados, a lampada apagase.
+  Cando sé pulsamos C, a lampada acéndese.
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12.0btén a funcién e a tdboa de verdade a partir das representaciéns destas funcidns

dixitais:

a) A
B

SsAB. Fvd
e 0000
04 - =Y
1:0- 10
1.1

13.Queremos desefiar unha alarma con dous sensores que funcione do seguinte
xeito:
« A saida activarase cando se activen algin dos dous sensores (ou os
dous) e a alarma estea conectada.
+ En calquera outro caso, a saida non se activara.

+ Escribe a taboa de verdade e obtede a funcion.
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   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >26.user-label</name >
  <message >
   <source >S2</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >4.user-label</name >
  <message >
   <source >PWR1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >7.toggle-switch0.user-label</name >
  <message >
   <source >ToggleSwitch1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >7.user-label</name >
  <message >
   <source >S1</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
 <context >
  <name >title</name >
  <message >
   <source >dixital01</source >
   <translation  type="unfinished" />
  </message >
 </context >
</TS>
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