Unidade 3: As forzas e 0 movemento
« Conceptos basicos asociados ao movemento: posicion, orixe, direccion,
sentido, traxectoria e sistema de referencia

« Movemento rectilineo uniforme (MRU)
-Definicion de velocidade
-Definicién do MRU
-Ecuacién do MRU
-Funciéns alxebraicas de 1° grado: A recta
*Ecuacién dunha recta. Elementos
*Representacion do MRU

« Movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)
-Definicién de aceleracion
-Definicién do MRUA
-Ecuacion do MRUA
-Funciéns alxebraicas de 2° grado: A parabola
*Ecuacion dunha parabola. Elementos
*Representacion do MRUA

oct 19-12:10

Unidade 3: As forzas e 0 movemento
« As leis de Newton

« Representacion grafica de forzas mediante vectores
-Médulo, direccién e sentido

« Forzas que actian sobre un corpo: peso, normal, rozamento, eldstica
e tension

« Forzas en fluidos
-Presion

MOVEMENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MRUA)
Cando un corpo se move, cambia a slia posicion.

O cambio de posicidén dun corpo pode suceder mais rapido ou mais despacio e
precisamos dunha magnitude para medilo. Definese a velocidade como o espacio
percorrido na unidade de tempo.

E habitual que a velocidade non se mantefia constante ao longo do movemento,
polo que é necesario definir unha nova magnitude que nos indique como varia a
velocidade ao longo do tempo. Esta magnitude é a aceleracion:

vy, M/‘
= =—=_ M/ 2
' <
onde s
v é a velocidade actual
Vo € a velocidade inicial
t é o tempo investido en pasar da velocidade vy & v

A aceleracién midese en m/s®

oct 19-12:10

oct 19-14:35

Vo nen lﬁa mawmmk
e

V=cke MRU

V Vasia pod a4 zcle. MRUA

nov 11-11:46




MOVEMENTO RECTILINEO UNIFORME (MRUA

« Un corpo que se move sobre unha recta (a sta traxectoria é unha lifia recta)
realiza un movemento rectilineo

« Se ademais a suUa aceleracion é constante (non varia no tempo) dicimos que
0 seu movemento é rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

+ Podemos calcular a velocidade en calquera instante de tempo a partir da
expresion:

Q:l;}’i#ak:\'o\b V=ve+at
onde: v:\b "'Qe

v ¢ a velocidade actual

Vo € a velocidade inicial

a € a aceleracion que experimenta

t é o tempo investido en modificar a velocidade dun valor vy a un valor v

oct 19-13:36

Calcular a aceleracién que actta sobre un corpo que se movia inicialmente
a 20 m/s e agora se despraza a 5 m/s. A diminucién de velocidade tivo
lugar en 30 s.

Calculade en que instante dit:ePnB.ogxslxiade final é cero.

V-V, r\E.m \l‘: §m/s V‘go“&
t ° t:so: ( ?

=-0,\m/g?

Un corpo desprazase a unha velocidade de 60 m/s e ao cabo de 20's, a
sua velocidade diminuiu ate 15 m/s. Calculade a aceleracion.

Vo =60M/K
V=ASm/g lt-' 208

a -.V__? -.‘ s.z‘t)o ==, TS m/gR

En que instante se para o corpo?

V=0mk
\b= 60mA
az-2,28m /gt
o' - o—
a - S t:‘LQV"-. i:'léﬂ S

t -2,8

nov 11-11:51

MOVEMENTO RECTILINEQ UNIFORMEMENTE ACELERADO (MRUA
A ecuacién que describe o MRUA é

2

S=SU+VUI+T

e nos permitira determinar a posicién para calquera instante de tempo, cofiecidas
a posicion inicial, a velocidade inicial e a aceleracion.

nov 11-12:04

oct 19-13:36




Calcular a posicién dun corpo que parte dunha posicion inicial situada a 3m
da orixe do sistema de referencia, movéndose cunha velocidade inicial de 10
m/s, sabendo que actla sobre el unha aceleracién de 2 m/s? durante 10 s

2 2
S=Sa+U,k + % .-?,+40.40+2-£= 203m,

So=3m E
%= domk

Q@ =2wm /52

t < a0g

Calcular a posicion dun corpo que parte dunha posicidn inicial situada a
5 m da orixe do sistema de referencia, movéndose cunha velocidade
inicial de 2,5 m/s, sabendo que actla sobre el unha aceleracion de 3
m/s? durante 8 s

2
s =gb+\ht+5-l—
s=542,5k+3¢2

2. 3.8
S(t=%):542,5.€8 =5 T Aldm

nov 11-12:12

Calcular a posicién dun corpo que parte dunha posicion inicial situada a -2
m da orixe do sistema de referencia, movéndose cunha velocidade inicial
de 4 m/s, sabendo que actda sobre el unha aceleracién de 1 m/s? durante
5s

S=S,+Ub + %—1
s=-2+4t + £ 2
Sct'l-s.) =24\ .S+ S_z_.: 30, Sm

nov 15-15:11

nov 15-15:12

az= V—-l'.& St \'_ZL"
S=90+Uot4 %zlgh-i-\b(!%)# %—(‘!ail’i.
VE z2a(s-w)

Codorwn de baballo
fSSE/ﬂ'
pMEIR1% 20

nov 16-9:11




Un avion acelera por unha pista de 1 km para despegar partindo do
repouso. Se necesita acadar unha velocidade de 216 km/h para
despegar, calcular a aceleracion minima para facelo.

S=So=4 bm
Vo= © Km/la
V=216 Em/l N

Viu2o2a(s-s
VRV T A, Sl ol

=332 -
T2bs) 24 K/ 5

2323 |
e e

Déixase caer unha pelora de goma dende unha altura de 2 m. Calcular a
velocidade que leva xusto cando golpea o chan

% =0omA
G- 4.*3 m/s!
g"Sp'. 2 (4]

\,7-_07.7 243 2

:"'U‘ Z
_E:v.haez V=32 9vze3mi

<%
Uy =2a(%-c.\<—

G-Mb

nov 16-9:45

Un corpo que se move arranca con MRUA e no primeiro segundo percorre
2,5 m. Calcular: \’_u.

Qs —

a) A aceleracién w\
Vzom/s L0
248 C-Sp 77,Sm Sas‘o-rvoﬁ.-«-‘(

2525 +2uk +at’ i uls 2aeo5)
23-250 —2k= g2
-28o- -2.0.
2s S—‘g 2wt _ Sa== 2.45 01:87'!/:‘
€ 1°
b) O espazo percorrido ao c: Qo de10s
S =S+t + 2 N
S(£:400)2 040,40+ V2 = 280w

c) A velocidade alcanzada ao cabo de 10 s

= Yz sat
V=0-+5.40: Som /g

nov 16-9:47

Calcular a%o_swwn corpo que inicia o seu movemento cunha
velocidade de 6 m/s e logo de estar sometido a unha aceleracion de 3
m/s? durante 8 s acada a posicién de 20 m respecto da orixe (mh

! —t MeuA
\l=‘wt_’ Se35)= zomu )
at_'sm/s \ﬂ,_w

S(t:%)=20m <= s.+u.l-_+$_ -

V’ =?_a(§-s.)
z°=S-+s-z+=-_='
20-Ng-9¢ =S
==Y wm

nov 16-9:47

nov 15-15:13




2
LYBEL  ouass=Sesubk+ %‘:—

Escribe a ecuacion dos seguintes movementos:

a) Un corpo que comeza a moverse desde o repouso, a 5 m da orixe e con
aceleracion constante de 4 m/s?

vozo m/s z

S=sm S=S+D£+‘%:S-¢2@'

Q@ =\m/fs*

b) Un corpo que se move desde a orixe con velocidade constante de 5 m/s
Se=0m 2

W =Sm e=0-|-St-|-°_2{'-_: sk

Q=0 mye?

c) Un corpo que comeza a moverse en s, = -4 m con velocidade inicial de 3
m/s e unha aceleracién constante de 5 m/s?

Spz-4m 2

rswmg S=Ye3b+ %-:—\(+3t+z.st"
G=Sm/ ) !

d) Un corpo que se move a 3 m da orixe con velocidade constante de 10
m/s en direccion negativa

:.fsm £z
bz-domse S=3-40t +22 =3 g0t
Q=0 wm [

ogue v ecle.)

L173E5
Calcula a posicidn dun corpo aos cinco segundos de iniciar un movemento
en sy = 4 m cunha velocidade inicial de 20 m/s e unha aceleracion de 2

m/s? . V-Vs
t-ss a:—¢

So={m - . at
Vo~ 20w /g =S+ b+ -—;—j" RUA

A=Zm/g? '2-\1: :QQ(S'SO)
S=Y4DS+ z.az_s":aﬂ m

nov 18-12:12

L173E6
Que velocidade leva un corpo que parte do repouso con a = 3 m/s?
cando percorreu 50 m?

v? a= U'—LV"
Up=0m /€ _ GE‘
a=3m/l S=Se+Uok + T

Shi®m (VI Z2a(s-50)
Vi o'+2 2.50:200
V=\Re = B32 m/g

nov 21-13:45

nov 21-13:47

L173E7 2omi

Un coche que se move a 108 km/h frea bruscamente dunha aceleracion
de 5 m/s?. Calcula o tempo que tarda en deterse e o espazo que
percorre durante a freada

Vo= 30m /8 a= V=Us - o-30 iy
@=-Sm/g? t E - J
Vzom/g - st=-20

£? -
%7 -y =t eg
Vtu}-?‘l(‘*‘o)

o VAR _0-30" _-9oo
ss.- ‘2‘. -Z-GS)_ _4°~q°“’l

nov 21-13:54




L173E8

Un corpo comeza a moverse en s, = -5 m cunha aceleracion a = 2 m/s?.
Calcula:

a) Onde se atopa aos 12 segundos?

) ?
:J:\:v’:ls s(tas) =-S+012+ %-,fl =13%wm
a< Tm/Ag?

b) Que velocidade leva?

a: U—’}"'—)GE:V-UO Datave=v
V2 042.42=2¢wm/

c) Que espazo percorreu?

dz(s-%5| | 43965) | i

nov 21-13:57

a— &:c-rbywo@
Sexa X =0 ;é:a-/bmﬁy’
e e 2

nov 29-11:48

Funciéns alxebraicas de 2° grado: A parabola
Que elementos diferenciamos na ecuacion dunha parabola?
De forma xenérica podo escribir a ecuacién da parabola como

y = c + bx + ax?

que vira caracterizada /
-polo seu vértice
( 2 3 casos:
b _b—dac “Déas soluciéns diferentes
23’ Aa -Unha solucién dobre

-Ningunha solucién

-0s puntos de corte cos eixes horizontal e vertical — bty b —dac
y==REN D —dac

-Eixe horizontal: y = 0 _’ax2 + bx +c =0 . 2a
-Eixce vertical: x = 0 _.y=c
oct 28-10:53

vl CRE R T
C:=1

C85E21
Determina o valor do vértice das seguintes parabolas:
a)y=2x+x-1

y = c + bx + ax?

[—b 7[)174&0

2a’ 4a

b)y=-x*-2x+1

8% |& )< (e)

nov 23-9:55




sz Y TERC+br4 sC4brraR”

D)etermina os puntos de corte cos eixes das seguintes parabolas:
a)y = -x2 + .
2:-‘ ﬁ""‘ de ‘(“t ‘D)M'-

= O [VEKRTICAL (X0
CceY 8--oi*~'-\| (0,"()
HoRwonTAL (3 =0)

0 =ty

€2,0)
=y 3’(“\]-'-\2-‘ (2.0)
asa 7&..1;‘4- Lode e eixes :
2. oy |FeeenicaL (x=0): :a22 0r2 322
(o,az)

cy=x2-10x+9

a=4 Iﬂmlu d tnk
b:-40 |Cnes 3
c=9 TcAL(%=0): ) =f 3(0,4)

FHORIONTAL (14:0): 0 =32 40x44
x= ‘b@ 4o*=.[§ ao"l (
(40) (4,0) -2

nov 24-11:00

L175E3a
Para a pardbolay = x> - 6x + 5

a)CaIcuIa o vértice
b--6 I('i" L) ¢

b) Calcula os puntos de corte

LUERTICAC (%=0) 1y = § D (o, %)

-'HDR\“! L( =0): 0= xz. 6w+ S
_§ o _6tfie_ety /S
TT o =R N4

(S o) (4 0) %

4ac )

c) Represéntaa

L175E3d
Para a parabolay = x* + x -2
a)Calcula o vértice

az A -~
b= A ] 2 1=

(b 7!) 4ac)

)+ fas -2)

C=-

A t ) (
i 0 _
b) Calcula os puntos de corte

VERTICAL : % =0 a(o -2)

HORIONTAL : *z‘_\‘_
t-L' A3 ._-_ (4 b)
=z 2 ~'Z ( 7 (-2,0)

c) Represéntaa ‘_

nov 15-15:08

nov 15-15:08

L175E4a
Para a pardbolay = x? - 2x -3

a)CaIcuIa o vértice
_ s 'u (f=ya. £2) ) (

@

b) Calcula os puntos de corte

VERTCAL (K=0) 7¢g. 2C = -3 (D.~3)

Hor2oMAL (g =D x" 2x~3=0
‘-gﬁﬁ‘w 2ty 3 G

N 2 N4 3¢4,0)
c) Represéntaa
4

b b'—4ac

2a’ 4a

1,4

|

nov 15-15:08
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L177E1,2 S ‘:30“@
g) Un MRUA é descrito pola ecuacién s = t + t?
-Cal é a posicion inicial? Sen@M b PV IEN
-Cal é a velocidade inicial? \Up = AmA
-Cal é o valor da aceleracién? % sAD A= 2 VVIA‘

-Representa graficamente o movemento

- 2

" (b bz—-’lac) s-£ +e
v 7 h 6=A
b:4
C=o

HoRIZONTAL (S=ow) : 0 b +£°

e-ft': € = ( )
l:(E-M)O:o/\ °s (o0
H‘ <0 :)E:;d‘ (-J,o)

L177E1,2

a) Un MRUA é descrito pola ecuacién s = 3 + 4t + t?
-Cal é a posicion inicial?
-Cal é a velocidade inicial?

| 2a 4a

) \
(—b b —4ac)
-Cal é o valor da aceleracién?

-Representa graficamente o movemento

Presp ko

nov 21-16:38

nov 21-16:38

Representade os seguintes puntos:
(-5,2)
(3,-4)

%5 Pesolko

:133.5@( &z e
Que movemento rep, *a?M Mk
< ©‘®E*§' “1

Onde comezou 0 mo ento? T

=-2m Y ®)

Co que velocidade comezou a moverse?

Vo=-Ym &

Con que aceleracion comezou a moverse?

%:4 A2/l

nov 28-19:57

nov 30-9:31




Un coche que se move a 72 km/h frea bruscamente dunha aceleracion de 3
m/s?. Calcula o tempo que tarda en deterse e o espazo que percorre
durante a freada

V-V

h=12 Km/L, =20m/s QA= £
A=3m/st s-s.,w.h-r “ziz

Vzo /s

V=-Ve
a:g=
akz\l-\’
t_. \I-\b °'Z°;-6=]g

B‘Pﬂﬁ ?uu\hfdb

S-S

Viut.2a(s %)

2. .C

‘_‘Atg.&

28 2 a2
X Al X () -_32=66,+m

Calcular a posicién dun corpo que parte dunha posicion inicial situada a 10
m da orixe do sistema de referencia, movéndose cunha velocidade inicial
de 1,7 m/s, sabendo que actua sobre el unha aceleracién de 5 m/s?
durante 4 s

Soiom S -.s.+wl+‘-‘zi .
ety CCEO RPN
£t"f$ - 563”

nov 30-9:35

Calcula a posicién dun corpo aos 10 s de iniciar un movemento en s, = 16
m cunha velocidade inicial de 30 m/s e unha aceleracién de -1,5 m/s?

V-Ve

t-A0s QA= —=4——
Se= A6 m 4
V0'~3°'nls $:=%, +|I.l:-!"“—6- )

az-ASm/igt Ly -zq(s-;)
Ssx 1€ 4 30. 40.,64«53 49° o4 m

nov 30-10:04

nov 30-9:43
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