Unidade 3: As forzas e 0 movemento
« Conceptos basicos asociados ao movemento: posicion, orixe, direccion,
sentido, traxectoria e sistema de referencia

Unidade 3: As forzas e o movemento
« As leis de Newton
« Movemento rectilineo uniforme (MRU) o, L .
_Definicién de velocidade . Repres‘entamor_\ graf[ca de for»zas mediante vectores
-Definicién do MRU -Médulo, direccién e sentido
-Ecuacién do MRU
-Funcidns alxebraicas de 1° grado: A recta
*Ecuacién dunha recta. Elementos
*Representacion do MRU

« Forzas que acttian sobre un corpo: peso, normal, rozamento, elastica
e tension

« Forzas en fluidos

« Movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) -Presién
-Definicién de aceleracion
-Definicién do MRUA
-Ecuacién do MRUA
-Funciéns alxebraicas de 2° grado: A parabola
*Ecuacion dunha parabola. Elementos
*Representacion do MRUA

oct 19-12:10 oct 19-12:10

CONCEPTOS BASICOS ASOCIADOS AQO MOVEMENTO CONCEPTOS BASICOS ASOCIADOS AQO MOVEMENTO
A posicion dun corpo € o lugar que ocupa no espazo. Imaxinemos agora que a traxectoria descrita polo corpo no seu movemento esta
contida nunha lifia recta que indica unha direccién.
Definimos o movemento como o cambio de posicién dun corpo.

O camifio que describe o corpo en movemento denominase traxectoria.

. . Dentro desta direccion fixaremos unha orixe, que € o punto que nos indica desde
/ \‘\ p onde comezamos a medir a posicion do corpo.

E desde a orixe, e en xeral desde calquera punto, o corpo pode moverse en dous
sentidos (un considerarémolo positivo (desprazamento positivo) e outro negativo
(desprazamento negativo)).

Co eixo definido pola direccién, a orixe sobre este eixo e o sentido definido
acabamos de establecer un SISTEMA DE REFERENCIA.

oct 19-12:40 oct 19-12:40



SISTEMAS DE REFERENCIA
-Non existe un sistema de referencia tnico
-Podemos escoller o que sexa mais comodo en cada estudo

-A medida de magnitudes pode cambiar ao cambiar o sistema de referencia

oct 19-13:37

Exercicio
Debuxa un eixe no teu caderno na direccion que desexes.
Marca un punto sobre o eixe que indique a orixe.

Indica o sentido positivo que estableces para o desprazamento positivo

oct 19-12:51

Representa un sistema de referencia que tefia o seu eixe sobre unha horizontal do
teu caderno e indica:
a)Un corpo A que esta situado en s = 4 m movéndose en sentido positivo

Jr
; o Ar_.
R=4m

qé esta situado en's = - movéndose en sentido positivo

b)Un carpo.

c)Un corpo C situado gn_s = - 5 m movéndose en sentido negativo
: i

ﬁg
.
o

d)Un corpo D situado en s = 2 m movéndose en sentido negativo

oct 19-13:29

C6eel

Se dous coches que se moven a 100 km/h viaxan pola mesma estrada pero
con sentidos opostos, razoa que desde dentro dun deles se observe ao
outro movéndose a 200 km/h.

B R/ : ALK/l A
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MOVEMENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU)
Cando un corpo se move, cambia a sua posicion.

O cambio de posicién dun corpo pode suceder mais rapido ou mais despacio e
precisamos dunha magnitude para medilo.

Definese a velocidade como o espacio percorrido na unidade de tempo:

ZE

onde
s é a posicién actual
sp € a posicion inicial
t é o tempo investido en desprazarse de spa s

A velocidade midese en m/s

oct 25-12:59

Calcula a velocidade dos seguintes corpos:
a)sp=32m s=15m t=4s -
15 -82 -i%
+ 4
b)sg =°0 m s=13m

t=10s
‘.“3"" S~Se 45-0

c)s=—5¢| s=110m' t=55v- t b 7”0
Siam, Ssa40m, veEe AD-(S) 1S
) =

© t < :?1

d)sp=-23m s=-7m t=3s
0 52 =-sm =20 v & zs;z/s
’ 'gt-m \ e—&cglu, 3 t?t

0 = $omge
8-S ~A8-32 ~—
- - —=a-238
V- T~ - 3dm/g

oct 19-19:12

oct 19-14:35

alcula a velocidade dos seguintes corpos:
a)so =-5m s=12m t=6s ‘- - P
< B -‘Le’lz,ss
N I ] A
b)slo=9m 5:12m t=3s V=-S—-i.-_"2_:1lf
‘2‘1"\ g?'h N e 3
I — =3 Bmy

C)sp=-15m s=5m t=4s

J

e

v T é q

e)sp=20m s=-10m t=5s - ,qm/s
| l Vess, _-
T % eelo

oct 25-23:23




Como pasamos de km/h a m/s?

«1km =1000m

«1h=23600s

Multiplicamos por 1000 e dividimos por 3600

6o 5,‘:’—:9.%’2 =16, mk

Como pasamos de m/s a km/h?
«1m=0,001km

«1s=1/3600 h

Dividimos por 1000 e multiplicamos por 3600

30m . 0,004k,
N 20. "—4‘:'—/4=3D.1),w‘.3£®:

ol <408 Kl

oct 19-18:33

O récord na proba de 100 m lisos é de 9,58 s.
a)Calculade a velocidade do corredor

—e-ig &:4I’IYY <
V="¢ " as mA

b)Expresade o resultado en km/h

V= a0 = a0,y 22T Em/A
A_
“#0,\4. Dol S6d0 +33 ?8“;’”/“

Un corpo percorre 108 km en 2h. Cal é a sUa velocidade?

s—s._'ﬂ;i=8‘-lkm/h

V===

Exprésaa en m/s

Ve B sy Am s

2eoms

oct 19-18:48

oct 19-18:53

Desde un coche que se move por unha autovia a 27 m/s vese pasar en
sentido contrario unha moto a unha velocidade de 60 m/s. Supera o limite de
velocidade de 120 km/h?

r’\" 2ame Vd;% mA

V260-233233m/i =33 'REwW
= A3 8 Cm /y 4008

oct 26-9:53




Realiza os cambios de unidade; 0 4
a)5mis = S.Uﬁﬂg Sl(otool- 3coop b haf,

b)16,5 m/s = "sg .i‘!!l Bqlt' KQL
h

c)20km/h = 9p . n~ BKN)/
d)45,7 km/h = 5=|- ‘ém =-_32‘=|- vl

Cal das catro velocidades é maior? b) sq'\-' K"l/‘l

oct 28-10:47

MOVEMENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU

- Un corpo que se move sobre unha recta (a sta traxectoria é unha lifia
recta) realiza un movemento rectilineo

« Se ademais a sua velocidade é constante (non varia no tempo) dicimos
que 0 seu movemento é rectilineo uniforme (MRU)

« A expresion que describe este movemento é:

_S-Se

T;\ihs-so s =5+ V.t

onde: = g
séa p05|C|on actual
sp € a posicion inicial
v é a velocidade coa que se move
t é o tempo investido en desprazarse de sy a s

- Cofiecidas a posicion inicial e a velocidade do movemento, podemos
determinar a posicién en calquera instante

oct 19-13:36

Un mobil parte da posicion s; = 5 m cunha velocidade de 24 m/s. En que
posicion estard ao cabo de 30 s?

S=gofllt =8 +24%.2p F285 m

Que distancia se desprazou?

S N
: '\

l
0
S-S :)ZS’S‘. 0m

oct 19-18:32

Escribe a ecuacién de movemento para os seguintes corpos:
a)ss=0meconv=2m/s

S-& +""& S=O+2’E =2-'t
b)sp=2mconv=5m/s
S=Sott G 48K

C)So =-3mconv=1m/s

S=5,+vt S=-2+3t .3+

d)so =0,5mconv =3m/s

SsSetugy S OT AN

e)so—-5mconv=@5m/
SSewt  5=-5-35T
s({-.Aos)-.-s_g,c,ao 2
. @1\/ E “S=BS=-\0w

€'= “Dm So -8

nov 3-10:57




s=1+2t

NALCWNWN >0
ANPGRA

RAALRALK )
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Un corpo comeza a moverse a 12 m da orixe cunha velocidade
constante v = 40 m/s.

SozAlm s=Se+Vt
vV=“om/c S=12 +Hot

Que posicién ocupa aos 10 s?

Slt=aog) = 124 Y0.40 = Y12 m

E aos 20 s?

S(t=20=)=42 +40.20 -~ B2 wm
E ao cabo dunha hora?
1hz60min=3606D g
S(£:3¢00s)= 444042 M

51.') s=2+t

Is Calcularsparat=0se
parat=4s

&

Representar os puntos na
grafica

Calcular a velocidade para
t = 2 s a partir da grafica

S(&fj=2m
i S(t=4e) =€ m
S(L:=2s :\FM
0 4 2 3y t(s)

nov 3-11:03

Un corpo se atopa, aos 10 s, a unha distancia de 24 m da orixe do
noso sistema de referencia, movéndose de forma rectilinea e
uniforme cunha velocidade de 2 m/s. Onde comezou o seu
movemento?

fna Lza0s  s= 24wmn ?

Vz2m/g MEw

=S4Vt

Y:%42.0 G s 2,
Sp224-202Ym

nov 3-12:01

nov 3-12:11
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S:S.“'Vt

Indica a velocidade e a posicidn inicial dos movementos
representados polas seguintes ecuacions:
a)s=4+ 2t

So= 4m
vz 2m/k
b)s=-1+2t
Spi=4m
VeZwm/ic

c);4qt

*Mwm
Vimspg

d)ys=2-2t

SpxCim
Va-2wmst

nov 8-11:41

S=A+0,5¢ = Nemy )
EEEE a) Se= 4™

b) s (=Us)=2M
S-S =2m
djy_8-%5 _2Z
€ "4°
20, S/
€)s(t=65)=\\wm
£)S-%eY~123m

- i t®
SBV‘_—Ss_—S—EZLii_-%:O’SM/g

L’)S(f \Y) 36
=Ve)=3m
| ﬂ*:e&):um]irﬁ-g-_nm

V) V=0,Sm/S

o
=

SN B LU OED FE

Funcidns alxebraicas de 1° grado: A recta
Que é unha funciéon?
Unha funcién é unha relacién entre dias magnitudes que nos
proporciona un unico valor dunha delas para cada valor da outra

Na ecuacion do MRU temos que s = s, +vt, polo que para cada valor
da magnitude t, teremos un Unico valor da magnitude s.

O valor de t pode escollerse libremente e por iso recibe o nome de
variable independente. O valor de s vird determinado polo valor de
t a través da relacion que establece a funcidn, por iso recibe o nome
de variable dependente.

A ecuacion que describe o MRU é unha funciéon e mais concretamente,
unha funcién afin, cuxa representacion é unha recta.

oct 28-10:53

nov 8-11:54

Exercicio
Identifica na seguinte funcion as variables independente e

dependente:

Uanable iln‘(?euhuf'l: m
Vaele depeudente: |y
m=A §|n=¥.4—3:2
mz/0 -.%b\:‘i.lo-Sz\(].
”I:S :)l\:"s~‘s‘22

oct 28-10:53



Funcidns alxebraicas de 1° grado: A recta
Que elementos diferenciamos na ecuacién dunha recta?
De forma xenérica podo escribir a ecuacion da recta como

y =n+ mx

onde m é a pendente e n a ordenada na orixe.

A pendente dunha recta indica a inclinaciéon da recta.

A ordenada na orixe indica o punto de corte da recta co eixo vertical.
Ambos parametros definen a recta.

Exercicio
Identifica a pendente e a ordenada na orixe na ecuacién do MRU

oct 28-10:53

CEML
Xz indsp. =t po Fuue felcmos
9:V.dep. : ousho da chamade

3[(‘{ T h=d2cks
1: va m=A16 “Vm:‘n

:: ,/ 3:424 16y

P (ck)
» v4 O |1

;:/ 422:
2 S‘N

a0 Y c
‘ Y € XS(MI n)

1

e ] Aoy

nov 7-22:24

Escribe a ecuacién dunha recta coas seguintes caracteristicas:

Variable dependente: h
Variable independente: d - w
Ordenada na orixe: 5,2 2 N+

Pendente: -3,1

h= slz_sl 1d

nov 8-13:03

nov 8-13:09




Escribe a ecuacién dunha recta coas seguintes caracteristicas:
Variable dependente: k

Variable independente: b =N

Ordenada na orixe: -0,4 a + mx

Pendente: 2,9

K=-0M +2b

nov 8-22:06

Tendo en conta que cada cadro
representa unha unidade, responde:
a) Canto vale a ordenada na orixe?

=

@

b) Canto vale a pendente?

wy = —ZS—ZD,ZS

— c) Cal é a variable independente?

- d) Cal é a variable dependente?

|1 e) Escribe a ecuacion da recta
Gsn+mu ;£ Y40,25%
f) Calcula o valor de f parar =9
§0=8)=4 40,259 < 6,23
g) Coincide co valor na grafica?

142395€+4%G 0B r %

ANADLEG OD D

nov 8-22:14

AN WL O «d H

Tendo en conta que cada cadro
representa unha unidade, responde:
a) Canto vale a ordenada na orixe?

b) Canto vale a pendente?

o DM

c) Cal é a variable independente?

N d) Cal é a variable dependente?

e) Escribe a ecuacién da recta

N f= g - qu R

f) Calcula o valor de f parar =9
PO 6. R-9=3,2

g) Coincide co valor na gréfica?

«23#5g<8§mh19§r %

Representa graficamente a seguinte funcion: y = 1(92)(

a Y=o '._Da(&'o) =A

PR Qa(x:q):hl-‘lz
=9

nov 8-22:14

nov 8-22:37




Representa graficamente a seguinte funcién: y = 8 - 0,5x
Y X0 a(!'@)‘- 2055-8
x= YDy lx=y) «3-08M =4

nov 8-22:37

Un corpo mévese a unha velocidade constante d @ escribindo unha
traxectoria rectilinea. Inicialmente atopabase w rixe do noso sistema de

referencia. Contesta:
a) Que tipo de movemento é? Razoa a tla resposta

MR 2 whpo 3¢ mane a veloudads covshali
' chlnuee,

b) Escribe a ecuacion de movemento

S'zS.J-Vt S=S+v L

c) Que posicidén ocupa ao cabo de 10 s?

S(t=M08)= 5. 102 NE my
d) Cal é a distancia percorrida? d . s- S° ..q S' st LD ™

e) Roep%'en‘t?graficamgt;‘a ecuacion do movemento
s (m) sz gt
5
1 S(taMm): S+ 4T,

t(s)

Un corpo mévese a unha velocidade constante de 2,5 m/s describindo unha
traxectoria rectilinea. Inicialmente atopabase a -3 m da orixe do noso sistema de
referencia. Contesta:

a) Que tipo de movemento é? Razoa a tla resposta

MRU ppgue fucds a0 louao dusha uch oon velow
s bnk .

n
b) Escribe a ecuacion de movemento

S=sp+Vk  S=-242,$t

¢) Que posicién ocupa ao cabo de 5 s?

-
S(t:5%<)=3+2,5.5=49,5m
d) Cal é a distancia percorrida? o l_‘ \

A= 5 S G S-(oitS St

e) Representa graficamente a ecuacion do movemento:

$29,5m

s (m) / [We (S*Z'ISk
S(tR=-3 472"
[ A"
2m
/ t(s)
3m
nov 8-22:49

nov 8-22:44

Un corpo mdvese a unha velocidade constante de -2 m/s describindo unha
traxectoria rectilinea. Inicialmente atopabase a 10 m da orixe do noso sistema de
referencia. Contesta:

a) Que tipo de movemento é? Razoa a tla resposta

vgtuwrnamw‘Junhch& ¢ a velodeds

.
b) Escribe a ecuacién de movemento

S=so+vt.  szq0-2&
¢) Que posicidn ocupa ao cabo de 4 s?
C(t%‘(s)-. 10-2.4<=2m
d) Cal é a distancia percorrida?

ais-s-j2-0F18m 0 vom

e) Representa graficamente a ecuacion do movemento:

‘7

AJ
-.AD.,

s (m)

0™ t:0s 8:40m,
t=ls ¢=2m,

Ye t(s)

nov 8-22:58
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Para cada apartado:
-Debuxa o sistema de referencia e indica as posicions
-Indica o sentido do movemento
-Calcula a velocidade

-Calcula a distancia que se desprazou o obxecto no seu movemento

t=25s

a)sp=-3m s=15m t=9s | b)sg=35m s=17m
r’ I '
ot : :

V.S-S. 4‘4- =2 W/ V'st
e Jo5o| o eg 3] < A8y | dz[s-Se= In-

C)sp=-23m s=-2m t=7s | d)so=8m s=-2m

_ A3 -SS

335
=22y
35]<18m

t=10s

nov 9-14:32

Realiza os cambios de un ades:

a)9m/s—q 5' qum/h
b)35,1m/s = 35,4. 3,61 26,26 M

c) 60 km/h = 6Q mm__ l‘ﬁ M/&

d) 38,2 km/h = 5‘%—“@ ~ 10,4 M/S

Cal das catro velocidades é maior? _b) 426' 36 EM/A

nov 9-14:45

Aos 20 s de iniciar o seu movemento, un corpo atépase a 54 m da orixe do
sistema de referencia. Se a sta velocidade é de 3,5 m/s, calcula a posicién inicial

— S S.+Ut

0 S5y 543, .20
Que distancia se desprazou? Q = S‘.l - algzo "-Aem
d=[s-5:| =|S441c [z 2Om

Que posicién ocuparé ao cabo de 30 s?
S=S#t

S=-4643 5t

S(t=30¢)=-16 43,5.30 = 8m

nov 9-14:42

nov 10-11:34
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